వల్ల వెళ్లూనిక పరిశోథనలను వీపులంగా కొనసాగించడానికి 
కూడా విశేషమైన అవకాశాలు కలుగగలవు. 
కృతి మోస గహోన్ని రోదసీకుహరంలోకి పంపించడంలో 
రష్యన్‌ నై జ్ఞానికలై నాఇదివరకు బతరు'లెవ్యరికీ తెలియనికొ తృ 
వెజ్జూనిక లు పాటించ లేదు. నారు ఏ సిధాంశాలు 
(పాఠిపదికగో వ విధంగా పంపించారో అందరికీ “తెలిసిన 
విషయయీ. అమి శే (స బేశంలో (వయాణం చేయడం సాధ్యమే 
నన్న (పగాథవిశ్వానంతో లెక్క లుకట్టిన చెజ్జూనికులకు 
ఘనవిజయం ఈ సంఘటన, 
' మసన భూమిని ఆవరించివున్న వాతావరణమండలం 
శి పొరలనుగురించి మానవులకు ఇస్పటివరకూ తెలిసింది 
.ఇవాలా తక్కువ. అందుచేత ఈ కృతి మోపషగహం (పచే 
౧తరాళంలో ఎంతకాలం ఉంటుందో, ఎప్పుడు దారితప్పి 
(ాం([దమైన వాతానరణమండలంలో పడిపోతుందో చెప్పడం 
స్ట 
భో? కాని అలా సడిపోయే సమయంలో డానివేగం (క్రమ 
శీ (క్రమంగా తగ్గివోతుంది. అప్పుడు (క్రమ్మక్రమంగా అది భూమిని 
| 'మిోాపీ స్తుంది, భూమిని నమిీాపించినకొలది వా; చునిగోధం వల్ల 
(| కద్భవించే అపార మైన "వేడీమికి తట్టుకో లేక ఇని ఉల్క_వలె 
+ కుండిపోతుంది. ఈ సంగతి వై గై జ్లానికు లందరికీ ముందరే 
తెలుసు, అందుకనే నారు ఇప్పటి అనుభ నాన్ని పురస్క-రించు 
ని, మున్ముందు వదలగల కృ([తిమోసగహోలు, భూమి 
గాదకు దిగివచ్చి sgl d తమకు కావలసిన 
ఏమాఖారం అంతనీ సీంశరించుకోవడానికి తగు ఏర్పాట్లు 
ఛఈుకుంటారు. అలాగ. కృత్రిమోప్మగహాోలు నెమ్మదిగా 


£ 


భూమిమిోదకు డిగేటట్టు చేయడానికి, ఆ తరువాత అంశర్సిక్ల 
మం తాచుట్టి భూమికీ సురశ్షితంగా తిరీగిరావడానికి చేయ 
వలసిన వర్పాట్లన్నీ చేసుకుంటారు. 

(పచేశ (పయాణాసిక నంబంధించినంత వరకు ఈనాడు 
సోవియట్‌ వెజ్టునికులు సాధించిన భఘుసవిజయంవల్ల (ఇపం 
చంలో (సతివారిదృప్ప్‌. యా కృ(తిమోప(గవాంపై నే సడింది 
ముఖ్యంగా చెజ్ఞా' బకలోకంఆస కి గృఛాలా పెరిగింది. ఈక్ళ ౫ మోప 
(గహం Gas వివిధశాఖలలో కృృమిచె చేసే పళ సరు బంగరికీ 
అమూల్య మైన సమాణారం చాలా డొరకిగలదసి ఆశిస్స 
న్నారు. ముఖ్యంగా మన భూమిని ఆవరించుకిొసివున్న లౌ త 
వరణ మండలంలోని పె పె పొరలని రాణ ప స సెగ మండల 
సీర్మాణ రహాస్యం కొంతవరకు మన భూమి సీ సీగ్భాణగవాన్య ౧ 
కూడా అవగాహాన కాగలవని అనా ల 

భూమి వాతావరణ మండలంలోసి చి పారణ రహ * 
స్యాలు - తెలియడంవల్ద మూనవాళిక ఎంత్‌ మేలు కలుగ 
గలదు, ఎందుకంశు తీళ్ల మైన సూర్య కాంతి (ఎసారాన్మి 
యావత్తు జీవకోటి మాడీపోకుండాను, కాస్పిక్‌ కిరణాల 
దుష్పభావంసల్న జీవకోటి దెబ్బతినకుండాను, te 
రాళంనుంచి భారావాహినిగా వచ్చిపడే ఉల్కల బారినుంళ్‌: 
వాతావరణం, కావాడుణోంది. 

ఈ ఉప్యగహం మన భూమి ఆకర్ష టు 
పరి భమిస్తున్న ందున దీనివల్ల లభించే సమాచారం ఆధారంగా ; 
వున భూమి రా ణరవాస్యాన్ని భాలానరకు ప పూర్తిగా నరగ 
తెలుసుకోవచ్చు. అలాగే వాతావరణాన్ని గురించికూజ | 
మరింత ఖచ్చితంగా లెక్కలు కట్టవచ్చు. అలాగే వాతొన' 


ణపు పె పొరలలోకలిో భౌతిక రసాయనిక మాప్పలవల్ల 
నంభవించే అయస్కా-ంతపు తుఫానులనుగురించీ, అకోరా 
బొరీలియాన్‌ అసబజీ కాంతులను గురి: చీకూడా చాలా 
సమా చారం తెసుకోవచ్చు. దీనిలో ఉల్కా-పా తాన్ని 
లెక్క-కట్టగల ఒం, కౌిలను అమర్చినందున, అవి పంపే 
సమాచారాల ఆధారంగా ఉల్క-ల(పమాొ దం చేకుండా అంత 
రిక్షంలో ,పయాణం చేయగల (పదేశనాకల సిరాణ్మానికకూడా 
అవకాశెలు కలుగుతొయి. 
కృ(జిమోాపష(గహం తీయగల ఫొటోలను 10 వేల 
నట్లు పెద్దవి చేయడంద్యా'రా చం దునిమోద 12 మోటస్లు, 
కజుసమాద 1.5 శిలోమాటస్ల నెడల్పున్న వస్తువులన్నీ 
yi న నే తాలకు సు గా. గోచరి మవుతాయి, 'రాశెట్ల 
ప ఇస్ప' శే యిం. ' అభి నృద్ధి జుంగింది. 

అయితే అది చాలదు. ఇతోధిక మైన అభీవృగ్ధిని 
సః -థిం చడానికే మనకు వాతావరణపు అంచుల దగ్గరి పరిస్థితు 
లకు సంబంధించిన వమావారం చాలా కావాలీ, అక్కడి 
డ్‌ స్ట గత బిజంగె “వేటు సెంటీ గేడ్‌ డిగీలకు మించి 
. ౧టుందా ? ముస భూమి సూర్యశ_ కిని ఎంతవరకు (గహి 

క్లే పంది 1 ఎత్తుకు పోయినఫొలదీ దిక్కూ చివంపు "పా చృవుతూ 
గ, తస. కాగణం ఏమిటి + ఈసశ్నలన్నింటిక సమాభాసం 
ళ తా కాకపోయినా కొంతఅయినా ,మనకు వుష్యగహం 
ర్ట ఏది-చవచ్చు. 

"అన్నింటిని మించిన మరొక విశేషం రప్యా తాను 

నినరకు పరిశీలనార్థం (ప్రయోగించిన రాశెట్లలో సుళిక్లిత 
న కుక్కలను పెట్టి (పేశాంతరాళ, లోక సంవీంచింది. 


(వజేశాంతరాళంలోని నిర్యాతసీమలలో కొంచెం సేవు 
అయినా (పయాణం చేయడంవల్ల దువృలితాలుండవచ్చున ని 
భయపడ్డారు. కాని ఆ భయాలు సిరాభారాలని తేలాయి. 
దీనినిబట్టి ఎల్లప్పుడూ నేలను కరచికొని తిరిగే మాసవుడు 
అనతికాలంలోనే అంతరిక ౧లో (పయాణం వేయగలగడ మే 
గాకుండా, చం(దలోకయా త చేసికూడా రాగలగడానికి ఎట్ట 
నంచేహమకా అక్కర లేదు, 

ర్యా (పయోగించిన కృ(త్రిమోప్మగహంవగ్గి మాస 
వునకు కొ తెగా కొ_త్లేరక మైన రెక్కలు వచ్చాయి. అందు 
వల్ల అంతరిక్షయానం 'అందరి అందుబాటులోకి రానున్నది. 
బది నిజంగా మానవ నిరాల్బణకొళలానికీ, మేధాశ గనీ జయ్యప 
పతాకం. అద్భు తానవామైన ఈ శుభసమయంలో బీవి(౧)) 
చడం మనందరి అదృష్టం. wr 

ఈ నవయుగానికి నాందీనాచకం పలికిన రాళ, 
కథను, దాని పుట్టుపూర్యో త్త నరాల రూపంలో బీర్‌ శెలీ 1 
(వాసీన ప్రన్గకపు అనువాదాన్ని విజ్ఞాన జిళ్లాసున్రునై ౪ | i 
ఆం(ధమహోజనులకు అందజేయగలిగినందులకు ఎం గరు ॥ 
పడుతున్నాను. అయితే యిందుకు సంబంధించిన ఘసన్య్‌ | 
అంతా విశాలాంధ  (పచురణాలయంవారిది, లగ ih 
యీ రూపంలో వెలువడడానికి కారణభూతులై న వారందరి. 
కృతజ్ఞల్లే, 


పాంస్‌ాతా. 
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ఆఅంలతరిత్న ప్రయాణ౦: 


(నుబేశంలోకి (పయాణం చయ్య్యాల నే కోరిక ఈనాటిది 
కాదు. 'నేలనుకరచి తిరిగ మొనవ్సుడు నింగి వంక దృక్కులు 
నాగస్తూ అమాంతంగా అంతరిక్షంలోకి ఎగిరిపోవాలనేఆలోచస 
అని (పౌచీనవై మైనది. (౫ "దేశ గర్భంలోనుంచి దూసుకుపోయి 

న భూగోళానికి చాలా దూరలలోవున్న వివిధ (గహ మండ 
(7 "ఎను చేరుకోవాలన్న కోరికను శేవలం భావుకులై న 
నాకి కలలుగా మాత్రమే భ'తాబ్బులుగా అందరూ భావిస్తూ 
నచ్చారు. 
కలల్లో (సతివారూ కుడా ల్రతర లోకాలకు ఎగీరి 
1 “ళ్ళి అక్క-డి వింతలూ, విశేసూలూ తెలుసుకున్నా గనో లేక 

ఇతర లోకాంనుంచి అనేకమంది మన మ ర్య లోశానికి నచ్చి 
మా నవలలో" కులాసాగా కాలశ్లేపంచేసి నిళ్ళారనో లేక 
ప్రరనులు ఇచ్చి, కాచి, (బోచి అలా అలా అంతరిక్షం 
శకి అంతర్థానమైపోయాగనో కట్టుకథలు కోకొల్లలుగా తర 
దతనాలుగొ. (ససంచంలోని (వతి దేశంలోను (ప్రచారంలో 
సడంటూనే ఉన్నాయి. ఇలాంటి కట్టుకథలు (పొచీన (గీకు 


— 
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పౌరాణిక వాజయంలో ఫుష్కలంగా కనబడతాయి, ఉదా 
వారణకు చెప్పాలంశ1ు ఇశారన్‌ కథ ఇలాంటిబే. ఇందులో 
కథానాయకుడు మెనంనో తన వీపుకు రెక్క_లు అంటించునాని 
సూర్య మండలందాకా ఎగిరి వెళతాడు. పాపం! సూర్య 
మండలం దరిదావులకు వెళ్ళేసరికి ఆ వేడికి మైనం పాస్తా 
కరిగిపోయి రెక్కలు ఊడిపోతాయి. అప్పుడు అంత ఎత్తునుంచి 
నము దంలోపడి మునిగిపోతాడు. ఇలాంటి కట్టుక ఛే ఇంకొక 4) 
అలెగ్జాండర్‌ సార్యభౌముణ్ణై ౧ఫరించి చెబుతారు. ఆయన గరుక 
పక్షులు పూన్చిన రథ మెక్కి- స్యన్లాన్ని సందర్శించాలని మహో 
ఉబలాట పజేవాడట. ఇక నైనా (పజలుదరూ సాశ్షూత్తు 
చం[దమండల వాను లేనని వారు అక్క-డనుంచే మానవలో కా 
నికి వలస వచ్చారని ఒక కథ (పచారంలో ఉంది. 
మధ్యయుగం నిజంగా అంధయుగం. ఆ రోజుల్లో (పజల ం 
మూధావారాలకు, అంధ విశ్వాసాలకు నానినఖైపోయ్యి. 
(కొత్త ఆలోచలన్నా, (కొత్త విషయాలన్నా, (కొత్తి మాన్యు 
లన్నా భయపడిపోయేనారు. ముఖ్యంగా మతాధికారుల' 
(ప్రాబల్యమం'తాను. ఐతే భారతీయ ఇలిహోనమైన రామా 
ణంలో _గథానాయకుడై!న (శ్రీరామచం(దుడు మూ(త 


స్యన్హాది దివ్యలోకాలన్నీ పర్యటిస్తాడు ! r 


ఆ తరవాత వచ్చిన జ్ఞాన వునరికాసోద్యను కాలంలొ 

క్షు ఏ న్‌ / 

తిరిగి (పజలలో దివ్యలోక యాతలపట్ల, వాటి (పస్తావ?ః 
ఉన్న కథలపట్ల ఆన క్రి పెరిగింది. ముఖ్యంగా (వకృతిశ క్షు 
స్వరూప స్వభావాలను గురించి నైజ్ఞానికుల కృమీ ఫలితం?/! ! 
మానవులకు విశేషంగా “తెలిసి రావడంవ్శు వైజ్ఞానిక పనీ 
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భామలో భావిలో రానున్న మాద్పలను గురించి జోన్యం 
చెప్ప రచనలు చాలా బయలుచేరాయి, 

మన భూమిక ఇతర (గహ మండలాలను మధ్య సంబంధ 
చాంధవ్యా ను నెలకొల్పడానికి తొలి (పణాళికను 17 వ 
శ తాట్టలో నే కొంతమంది తయారు చేశారు, కాసి నిజాని కిది 
ఎనెజ్ఞూనిక సీద్దాంతాలకు అనుగుణంగా ఉయారై ందిమాగతం 
కాదు. ఐతే మానవునిలో తనతరాలుగా నిక్రిస్తమై ఉన్న 
అంశరిక్షయా(ఆకు రూసకల్పన చేసిన సాం'కేశిక (పణా?క 
ఇదే ) చెప్పుక తస్పదు, 

జాన్‌ విస్కీన్స్‌ ఆంగ్చ విజ్ఞాసి. ఈయన నూతన 
(ససంచాసిక మరొక (గహోసికి సంబంధిం ఏన సొంసం 
ఒక దాన్ని (సచురించాడు, ఇందులో (సటేశ గర్భంలో 
(సయాణ) చయ్య డానికిగల అవకాశాలను గురించి చర్చిం 
చాడు, సైనను డి బెక్షరాక్‌ (ఫది ననలారచయిశ. ఈయన 
ఒకడుగు ముందుకువేసి లా ధైర్యంగా అనేక కొ విష 
యాలను గుకెంచి తన ఫు'స్తకాల్లో (్రస్థావించాడు. మానవ 
నకు రెక్కలు లేకపోయిశా మానన్రపకు గాలినళో ఎగర 
జానకి అవకాశం కల్పీంచిన “*తోవా వివాంగాలి సంగత 
తెలియడానికి పూర్వమే ఆయన (వేశంలో (పయాణం 
చెయ్యడానికి రాకెట్లను ఉపరోాగింద. వచ్చునని సూచిం 
బొడు. "కేవలం సూచించడంతో ఆగకుండా రాకెట్ల 
సాయంగో అంతరిశ్చంలోకి దూసుకొోొనిపోయి అనంత (సడే 
నంలో (పసయాణ3 చెయ్యగల “నాక్రిను తయారు చెయ్యడం 
ఎలాగోకూడా నవినరంగా వర్ణించాడు. 


19వశ 'తాబ్దంలో (వబేశ (పయాణం ఇతివృ త్తంగాగల 
ఆభూతకల్పనలతో కూడిన నవలలు అనేకం వెలువడ్డాయి. 
కొని అందులో కొన్ని ఫూంర్తిగా అశాస్త్రీయ వివయాలతో 
నిండి ఉన్నాయిః జూల్‌ ౧ నెర్‌, ఎ ఇలాంటి రచయితలలో అగ 
గణుండు. ఈయన నవలలో కథానాయకులు కొంతమంది 
చందలోకానికి చేరుకొంటారు. ఎలాగో తెలుసా! వారిని కట్ల 
కట్టి తుపాకిగుండుకుతగిలించి, డాన్ని ఒక ఇుద్దశ తఘ్నీ లో పెట్ట 
చందున్నినెవు (శుల్చు కారు, అంతే, నాళ్ళు తిన్నగా చంద 
మండలంలోక నళ్చిపడతారు. పాపం! అంత గొప్ప రచయి 
తకీ ఒక్క చిన్నసంగతి - తుపాకి పేలిన తక్షణం దూసుకు 
పోయే గుండుకు అంటగట్టిన కధథానాయకులందరూ తొత్తు 
నియలయిపోయి నామరూపాలు తేకుండా నాశనం అయిపోతా 
రన్న సంగతి - తెలియ లేదనుకోవాలి, 


ఇక 20వ శతావ్ది (పారంభంలో ఆంగ్ల రచయిత 
సార్చర్ట్‌ జార్టి వెల్చ్‌, రవ్యన్‌ రచయితలై న బొగ్లనాఫ్‌, 
టాల్‌ స్ధాయి, 'జలియఫ్‌ (వభ తులు ఇతర (గహమండలాల్లోః; 
జీవకోటిని, జీవితవిధానాలను ఇకివృత్రాలుగా స్వీకరించి 
అభూాతకల్పనల సో కూడిన నవలలు అనేకం (వాసి (పచురిం 
వారు. వాటిని (పజలు చదివి ఆనందో ల్రేజతులయ్య్యారుకూడా, 
ఆ తరువాత (పబేశ (పయాణాలను వివరిస్తూ 'పెక్కునుండి 
నెజ్ఞానికలు కూడా అనేకము.లైన నవలలు, కథలురచింవారు. 
నారిలో రష్యన్‌ విజ్ఞాని కె, ఇ. సియోల్‌ కోవ్‌ స్కీ... (పధానంగా 
"సీర్కొనదగిన వాడు, 


ఈనాడు మన భూమిని ఆవరించుకొని ఉన్న వాయు 
మండలాన్ని దాటి (పచేశాంతరాళంలో ఉన్న నిర్వాత నీవు 
లలో స (పయాణం చేయడం ఎలాగ అన్నది (పథాన 
సమస్య. ఈ సమస్యా పరిప్క- రానికి తోడ్సడగల అమోమ 
సాధనాలు రాశెటు. వీటి సాయంశో (గవాంనుంచి (గహోనికి 
(వేశంలో (ప్రయాణం చేయడానికి వెజ్షునికులు కన్న సుందర 
స్వప్నా లన్నీ సార్థకమ య్యేటశ్షే ఉన్నాయి. ఇతర విజ్ఞాన శాఖ 
లో పాటు (వజేశ (పయాణానికి సంబంధించిన శా స విజ్ఞానం 
కరూడా విశేషంగా అభివృద్ధి చెందిందచే చెప్పాలి. (పేశంలో 
(పయాణం చేయడానికీ "ఇంతవరకు జరిగిన (శయత్నాలు 
అన్నీ ఇతర్మతా పెక్కు. రంగాలలో సాధించిన అభివృద్ధి 
ఆధారంగా జరిగాయి. ఖగోళ విజ్ఞానం ంపాకదకవపోయినా, 
నికలన్‌ కొపర్నికస్‌ సౌగమండల నిర్శాణాన్ని నహేతు 
కంగా పఏివరించి ఉండకపోయినా, (పచేశాంత రాళంలో 
(పయాణం సాగించాలన్న మూనవుని కోంక “కేవలం కోరిక 
గానే ఉండిపోయేది. 


మున ప ఆధార బిందువు భూమి కాదని; 
భూమి చుట్టూ న్యు నక్ష్ష((తాలు వమిా తిరగడం'లేదని, 
భూమి, భాదతో పాటు ఇతర (గహోలు అన్నీ కూడ నూర్యుని 
చుట్టూ తిరుగుతున్నాయని కొపర్నికస్‌ వివరించాడు. 
జొహానన్‌ కెస్తర్‌ (గహోల గతి నియమాలను కనుగొన్నాడు. 
సర్‌ ఐజక్‌ న్యూటన్‌ గురుతా(కర్ళ ఇ నియమాలకు (గవా 
మనం ఎలా కట్టుబడి ఉందో నిరచించాడు. ఆయనే బాలా 
హరదృష్టితో ఆకాశంలోకి విసిరివేసిన వస్తువు తన వేగంవల్ల 
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భూమ్యాకర్షణ మండలాన్ని దాటి (పబేశంలో పడ్డది వృదెనా 
సే చందునిపలె భూమి చుట్టూ కృతిమ ఉప్మ్యగవా.లా 
తిళుగుతుందని తొలిసారిగా సూచించాడుకు డొ. అందుచేత 
(పదేశాంతరాళంలో (వయాణం చేయగల సాధన సీర్మాణానికి 
దోవాదమిచ్చింది కొపర్నికస్‌ ఉపడేశాలు, కెర్‌ సూ(తాలు, 
న్యూటన్‌ నియమాలు అనే చెప్పాలి, ఎందుకంకు భూమిను*చి 
బయలు బేరి ఏశాంంత రాళంలోకి దూసుకు వోయేవన్నీ కు+డ 
నడ్ష( తాలు, (గహాలసలె లిక నిర్ణీత పథంలో అవే సయవమా 
లకు లోబడి పరి(భమిస్తూ ఉంటాయి కనుక, 


ఖగోళ విజ్ఞానంబో పాటు రాకెట్ల సిర్మాణంకూ+డ నరి 
నమానంగా అభివృద్ధి చెందడం వల్ల నే (సదేశ (పసయాణాసికి 
సంబంధించిన శాస్త్ర విజ్ఞానం ఈనాడు మానన్చపికి అందు 
బాటులోకి వచ్చింది. రాకెట్ల చర్మితిను పరిశీలించి చూచిన 
ట్ర్లయిశే (వపంచంలో అందరికం"ఖు ముందుగా వీటి సంగతి 
తెలుసుకున్న వారు వైనావారని తెలుసోంది, అతి (పొచీన 
“కొ౭ంలో సైతం పండుగల, పర్వాల సనవమయ ౦లో ఎవైనా 
వారు తుపాకీమందు చాగా దట్టించిన రాకెట్లను వేడుకకోసం, 
వినోదంకోనం పేల్చేవారని తెలుస్తోంది. మధ్యయుగాలలో 
ఈ రాకెట్లను సై సిక (పయోజనాలకోనం ఉపయోగించినట్లు 
చెప్పడానికి తగు నిదర్శనాలు ఉన్నాయి. 16వ ఫతాల్ళంతం 
నాటికి దొంతర  రాశెబ్లను తయారుచేయడం ఎలాగో 
సూచిస్తూ బొమ్మలతొ సహా వర్ణ నాత్శకమయిన వ్యాసాలు, 
రచనలు చాలా వెలువణ్లాయి. 17 శ్ర ఆాబ్లీ మధ్య నాటికి 
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గాలిలో దూసుకుపోవడాదికి అనుగుణంగా రెక్క లమర్చిన 
రా కెట్ట బొమ్మలు భాగా (అట "రంలోకి నచ్చాయి. 


రాకెట్ల నంగణి ర'స్య్యూఖ 17 వ శతాబ్ది (పారంభం 
నాకిశే తెలుసు, ముఖ్యంగా ఒసిసిన్‌ నిఖఫై లోన్‌ అనే _ససిద్ద 
రష్యన్‌ విజ్ఞాని కృప. ఈ సందర్భంలో గణసీయ మైంది. త్సొెల్రి 
సారిగా రప్యాలో రాకు పరిశోధన శేందం 1680 లో 
స్థావించబడింది, 19వ శఆాొబ్దం మధ్య భాగంలో శ. ఐ, కాన్‌ 
ప్టాంగినోన్‌ అచే రిష్యున్‌ విజ్ఞాని ఈ రా కెట్ల బరాణంలో 
(సవీణుడు,. విస్థ వానిక పూరిగం రప్వ్యాలో ఈయనను మించిన 
మేధావి మరొకరు లేరు. ఈయన రవ్యన్‌ సనం ఈ పయోగం 
కోనం రా కట్టను నంగా సనిచేయించడజూనికి ఎన్నో ఉపా 
యాలను కనిపెట్టాడు. 1881 లో ఎన్‌. ఐ. కిచబాల్‌ కన్‌ రా కెట్లు 
సాయంతో ఎగిరీయం[తం ఒకదానిని తయారుచేశాడు. 

_సచేశాంతరాళంలో (పయాణం జ్ర రాకెట్లు 
గమనం ఎలా ఉంటుందో సెద్దాంతరీత్వ్యా విశెనీకరించిన ఖ్యాతి 
కె. ఇ. సియాల్‌కో వ్‌స్కీ ది (1857-1985). ఈయనే తొలి 
సారిగా ఇంధన (దవంో నడిచే రాకెట్టు నమూనాను తయారు 
వేభాడు. ఈ కృషిలో ఈయన!" జయ పదంగా సహక 
రించి, రాకెట్టు సిర్మాణాసికి సంబంధించిన "పెక్కు సమెగ్షల 
నముచిత ఒరిప్కా-రాసికి ఉపాయాలు నూచించినవాగు ఎఫ్‌, 
ఎ, శొంగర్‌ (1887-1988), అనం వి కొం(దాత్యిక్‌ =. ఈ 
సె డేోఆయనసన 1912 భో కాలధర్శం చెందారు. రపాలోనే 
- రఈండా రాకెట నిరాాణానిక _స్త్రపనీయ మైన కమ్‌. చేసిన 
కీ సులు ఇతర చేళాలలో సడ అనేకమంది ఉన్నారు. 
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వారిలో రుజైర్‌ఎస్నో ఫిల్తరీ ((ఫొన్చు): సార్‌ మన్‌ కటీబమ్తు, 
సెంగర్‌ (వీరిద్దరిది జర్భనీ), రాబక్ట హెచ్‌. గోడాష్టు (అమె 
రికా నంయుక్త రాష్ట్రాలు), ఎనానాఫ్‌ ((ఫ్రొన్చు), డ్య. త్ర 
ఎ భాలే, (అమెరికా సంయుక్త క రాష్ట్రా బ్ర, నె 'ప్ర'మర్‌ 
(స్విడ్డకాండ్సు , ఈ. బద్దన్‌, ఏ . శార్‌ $-(విద్దరది (బటన్స్‌, హెచ్‌. 
గార్డ్‌ మన్‌ (పభృతులు స్త సవనీయ మైన కృపషుసాగించారు. ప 

గతంగా ఆయా నె జ్లానికులు సాగించిన కృషికి అశేషమైన 
(వోత్చావోన్ని కలిగించిన విపిధచేశాల అంతర్జ్రపహూయాన 
సంఘాలకృవీ.ళూడ మచ్చుకోతగినది, ఇటీవల 
రాలలో రాకెట్ల నిర్మాణాన కీ నంబంధించిన కృవ్‌ ఖ్‌ విశేషం గా 
అభీ వృద్ది చెందిందన డానికి ఈ Cs అంశకెలే తార్కాణం. 
1980 (పాం'కాలలో ఇంధన (దవంవో నడిచే రాశెట్టు వాతా 
వరణంలోకి 12 కిలోమిటర్ల దూరంలో దూసుకుపోతే అక్క-డికి 
అబే ఎంతో గొప్ప అనుకున్నారు. 1952 భో ఈ రాకెట్టు 
217 కిలోమోటర్లు, 1954 భో 254 కిలోమోాటర్ల దూరం 
చొచ్చుకుపోయాయి, పీటికం'టు అంచెలంచెలుగా దూసుకు 
పోయాయి, రాకెట్ల దొంత శే ఉత్తమ వాయినవి, 1949లో 
ఇలాంటి రాశెట్టు ఒకటి 400 కిలోమిటర్ల వరకు అంతరిక్షం 
లోకి చొచ్చుకుపోయింది. 1958 లో ఇలాంటిచే మరొకణో 
500 కేలోవిరాటర్ల దూరంపరకు పోగలిగింది. ఇస్తు డివి 


చఊాదాపు 1000 కిలోమోటర్ల వరకు దూసుకు సపోగలుగ్న 
తున్నాయి. మన భూమికి, ఇతర (గహోలకు మధ్య ఉన స 
దూరాలతో పోల్చి చరాచినప్పుడు, ఈ రాకెట్లు ఇంతా Fi, 
పడితే ఈ కొ _సదూరమేనా చెళ్ళేది అసిపిం చనచ్చు, సోః 


‘ia 
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నరసి చందునికి మన భూమికి ఉన్నదూరం ఈనాటి రాకెస్లు 
చళ్ళ గలిగిన దూరం కంక అనేక వందల రెట్లు పాచ్చు. 
ఇక మన భూమి! అత్యంత సమిపంలో ఉన్న (గహానికి 
గల దూరం అనేక "వేలరెట్లు పహాచ్చు. అయినప్పటికీ 
రాకెట్టు నిర్మాణంలో, (ప్రయోగంలో విజ్ఞానులు సాధిం చిన 
ఫలిలౌలను గురించి చులకనగా చూడడం తగదు, విజ్ఞానులు 
సిర్మించిన రా కు వేగం కనుక రెండురెట్టు శాగలుగు కీ అది 
భూమిచుట్టూ కృ తిమోషగహంవలె సర్వదా (పదక్రి ణాలు 
చేస్తూ నా. బహుశ ఇది అనతికాలంలో నే సుసాధ్యం 
కొనచ్చు. (ఇది నిజంగా సార్జకంగా సాధ్యమే అయింది. 
1957 అక్టోబు 4వ శేదీస తొలిసారిగా నష్యన్‌ కసం. 
ఓక కృ(నిను ఉబ్బగహోన్ని తయారువేని రా కెట్ల సహాయంతో 
అంతరిక్షంలోకి పంపించాను. అది గంటకు 18,000 మైళ్ళ 
వేగంతో 90 నిముషాలకు ఒకసారివంతున ఇప్పటికి అప్పుడే 
115 సాష్ట భూమిని చుట్టివచ్చింది కూడ. ఈ (పదశ్షిణ సమ 
యంలో కృతము ఉపగహంలో అమర్చ ఉంచిన రేడియో 
es అంతరిశ్షంలో వోతాొవకణ రహాన్నాలను 
ఇృక్కింటిని సీ(కరించి విద్యుదయ స్కా-ంతే తరంగాల రూంలో 
“నీ, వీపి” అజీ సంశేతాలద్యారా అందచేసింది, రవ్యన్‌లు 


తయారు చేసి అంతరిక్షంలోకి పంవిన కృుత్రిను ఉస్యగహం 
వ్యాసం బీకే అంగుళాలు, దీని బొమొ శ అంతరిక్షంలో దాసీ 
గమనం, బొమ్మలు దిగువన పొందు పరణాం.) 
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గ ళ్న 
ననే కష 

1 Gers కండుదళల రాఇిట్‌ పేలిపోనగోం. 

2 (పజేళ ఎలక దగ్గరగా 65 _ 1785 ముళ్ళు వై రి బంగం, 

తీ గాలి గుః్మటు సహాయంతో రాకెట్‌ భూమిని జేీగగం, 

క, రాకెట్‌ మున తోకా శెండూ జూగ్ట్తో పర్వృణడినని, (పజీ?ంలంల 
తీసిన ఫొటోలు పరిశీలన కోసం వుందబడినాయి, 
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ఈ రాకెట్టు వేగాన్ని కనుళ మూడు లెట్లు హెచ్చు 
చేయగలిగి తే భూమ్యాకర్ష ౪ మండలాన్ని దాటి చం (దాఖి 
ముఖంగా (పయాణమైపోతుంది. వమైనప్పటికీ న్‌ పని 
మాటలు వెప్పినంత తేలికకాదు. ందుకం#కే రాకెట్టు బరువుు 
చాలా త్య్రించాలి. ఇందులో ఉండే (దవ్య రాశి నిష్ప త్తిని 
హాచ్చించాలి. పెగా (బహ్మాండమయిన ఒ త్రిడికి, ఉఫ్టోో గ తకు 
తట్టుకోగ బీగినంత బలంగా దీనిసి నిర్హించాలి, ఇందుకు 
సంబధించిన ఇబ్బందులు అన్ని కసీ ఎదుర్కొని జయ పదంగా 
(నచేశ గర్భంలో (పయాణం చేసి రాగలిగిన రాశెట్టును 
సీర్చిం చడం ఎలాగ అన్న చే దేశి పైళ్ళునికులు ఎదురొ-౦టున్న 
(వధాన సమళ్య. 


మానవుడు అంతరిక్షంలోకి ఎగసి నళ్ళి (గహంనుంచి 
(గహోసికి (ప్రయాణం చేయగలగడానికి ముందు సాంకేతిక 
రంగంలో (బ్రహ్మాండమయిన వీస్తవం రావడం అవసరమని 
బాబమంది అంటూఉండడం ఎరిపాటి. కాసి ఇది పొరవాటు, 
(పదే భాంగరాళింలో (ఎ మాణొలు (కమ్ముకమంగా సాధ్యమవు 
తూ సే eras రాకెట్ల సిర్భాణంలో దూరదూరాలనుంచి 
ఇగ. అయ స్రీలు. డంలో భి"టిక్టు జీన ఇాన్ర్రవిజ్ఞానంలో 
బంనానర కం బాధించిన అంకురం, అచిగ కాలంలో నే (గహోం 
Ty) య్యా తెలు హా సన్రణకు “ఎందు ణాటులో॥క రానున్న వని 
విశ్వసం ద చదజా?క వీలు పష స ఈనాడు ఈ సుందర 
న్యన్నా () సార్థక నం “జీ బ్‌ఛాం హ్‌ స్‌ు టం ఒరస్సర 
సహూకారంకో. ఎంతో కృషీ చేస్తు గరు, శేనలం ఇందులో 
(అ్రక్యేకాభిని వేశంగల స జ్ఞానికులే కాకు- డా (ప్రజాసామాన్యం 
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కరాడ ఎంతో ఆ సక్తిని (పదర్శిస్తున్నారు. రెండవ (పపంచ 
మహో యుద్ధానంతరం ఇరవై చేశాలలో (పచేశ (పయాణ 
(పోతావా సంఘాలు ఏర్పడ్లాయి. 

సోవియట్‌ యూనియన్‌లో 80 వళ్ళకు పూరంసే 
ఓ“ త్పాహీకుల సంఘాలు ఏర్పడ్డాయి. 1954 (పారంభంలో 
చెక్లాఫ్‌ సెంటల్‌ ఎయిర్‌ క్లబ్‌లో ఇలాంటి నంఘుం ఒకటి 
స్థావించబ డింది. దీంట్లో మునుుందు అవకాశం లభించినప్పుడు 
(పబేశాంతరాళంలో (పయాణం చేయదలచిన వారందరికి 
సభ్యత్వ మివ్యగలమని (సకటించారు. ఈ రంగంలో బొజ్ఞానిక 
పరిశోధనలను (పోత్సహించే నిమిత్తం సియోల్‌కోవ్‌ స్కీ 
చీరుబో ఒక బహుమానాన్నికూడ ఏర్పాటు చేశారు. పీట 
న్నింటివల్ల ఇలాంటి పరిశోధనలకు విజీవ, (పోత్చావాం కలుగ 
గలదని, ఫలితంగా అచిరకాలంలోనే (ప బేశాంత రాళంలో 
(వయాణాలు సుసాధ్యం కాగలవని ఆశించవచ్చు, 


(గహంనుంచి (గహాోనికి (పచేశాంతరాళంలో 
(పయాణంచేయ డానికి ఈనాడు గల అవకాశాలను రేఖా 
మా(తంగానై నా (వజలందరికీ తెలియజేయడానికి జరిగిన 
(పయత్న మే ఈ చిన్న పుస్తకం. 


పదేశ నెకలు 
శో 
భూమిని వదలి వెళ్ళడం ఎలా? 


సౌాగమండలం రచనను ఒకసారి తిలకించండి. 
ఇందులో (గబోనికి, (గహోనికి మధ్య అపారమైన (సచేశం 
వ్యాకించిఉంది. అనతికాలంలోనే (గహాంనుంచి (గహోనికి 
(పబేశ నౌకలు (పయాణాలు సాగించగలవంకు అందుకు 
ఆకర మక్క_ర లేదు, సూర్యునుండలం అన్న ప్పుడు భూమి, 
శుకుడు, శని, గుకుడు వగైరా నవ([గహోాలతోను కూడిన 
సూర్యకుటుంబనున్న మాట. - ఇందులో మన భూమి 
_గ్ర్రజేశంలో సూర్వ్యునిచుట్టూ అమిత వేగంతో తిరుగు 
తున్నది. ఒక నిర్భీతమైన కత్ష్యలో తిరుగుతూ ఉందనడానిక 
వేఖ్గానికులు నాలా నిదర్శనాలు పరావించారు, నసూరు;నిక, 
మన భూమికి మధ్య ఉన్న దూరం 150,000,000 కిలో 
మోటర్లు ఉంది. దాన్ని ఖగోళ శా త్ర్రజ్ఞులు ఒక యూనిట్‌గా 
పరిగణించారు. మిగతా ఎనిమిది (గవోలు అనంఖా కంగా 
ఉన్న చిన్న చిన్న (గ్రహాలు (వీటిని లఘు గజోలు.“ఆస్థీ రా 
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యిడ్డు”-అంటారు). ఇవికూడా ఇంచుమించుగా ఇచే తలంలో 
భి చేస్తూ ఉంటాయి. న కనును లీ 


[1] 
న 


గో ‘hs a [+ ty: mn సన i a 


చాతి, Cur: 


ai 3 
hm, న? భగ 


| శ gy fu క bie మ ఖ 
గ్‌ ret 
rid + wf pa శ శ drat న 
ఓ vw! న Wl i హా 





1వ పటం - సొరకుటుంబ చిత్రం, 


1. వ్యూటో మాగ్గంా 2. చెహ్థ్యూన్‌ మాస్పం; క, ౧ములేనస్‌ (మాసం 
క, శని్నిగవామాగ్దం ర్‌, కశుుక్ళగబా మార్టం 6, భూమి మాం 3 
7. బుధ([గవా మాగ్చం. 8 అంగారక (గవహామాస్పం, 


ఉన్న ఇతర (గహోలకి బరువ్రలో, పరిమాణంలో ఉన్న తార 
తమ్యూలను "రెండవ బొమ్మలో సూచించాం. వీశొగంత 
రాళంలో (గబోల ఉనికికి చిట్టచివర సరిహద్దు ప్లూటో తరగ 


కకం ఎందుకంకు సౌరమండలంలో మనకు ెలిసినంత 
వరకూ చాలా దూరంగా ఉన్న చిట్టచివరి (గహం లది. దానికి 
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సూర్యునికి మధ్య ఉన్న దూరం 6,000,000, 000 కిలోమిాటస్లు. 
బ్రలాంటి (పచేశంలో రాకెట్ల సాయంశో నడపబజే 
నాకలు సూర్యుని ఆకర్ష ణశ్రి సాయంతోగాని దానికి 
దూరంగా తొోలగిపోతూగాని విశ్వాంత రాళంలో నలు 





ఇ వ పటం - సౌరకుటుంబం, పరిమవూణముల చిత్రణ, 


క. సూర్యుడు, 2 బుధుడు త. సుకుడు, ఓ భూము ర్‌. గండు? 
6, అంగారకుడు; 7, గురుడు క శని 9, ౧ములేనస్‌ః 
10. చన్ల్యూన్‌; మ వ్రూటో, 
బిసి ఈ (గి 


ముఖాలకూూ బహువిధాలుగా తిరుగుతూ ఉండే ఉల్క-లటూ, 
లఘ్ముగహాలూ నచ్చి ఢీకొనకుండా తప్పిం-చుకుంటగా 
(సయాణం చేయవలసి ఉంటుంది. ఇంతకీ (వ చేశంలోకి 
రాశకెట్టును పంసడానికి వచ్చిన ఆటంకా లేమిటి ? 

మన భూమిమిోదనుంచి విశ్వాంతరాళంలోకి రొ కెట్‌ను 
ప(:పాలం'టే ముందుగా డాని ఫుగోగమనానికి (పబలాటంక మై 
నిలిచేది గురుత్వాకర్షణ శక్తి, మన భూమిమోద నున్న 
వ వస్తుపైనా సరే ముందుగా భూమిశేసే అకగ్షింపబడుతుంది. 
ఈ ఆకర్ష ణశ క్తి వున్నది ఒక్క భూవింశే కాదు. చిన్న ఇసుక 
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శేణువు లగాయతు (బహ్మ్ముండ మైన నష్ట[తంవరకూ. వివిధ 
రూపాలలో మనకు (పత్యశ్రమయ్య్‌ (ద్రవ్వ్యాని కంతకీ లా 
ఆకర్షణ శక్తి ఉంది. మన చుట్టూ ఉన్న వస్తువులన్నీ పగ 
నరం అఆకర్షించుకొంటూ ఉంటాయి. ఆ సంగతి మనకో 
అంతగా తెలియకపోవడానికి కారణం ఈ ఆకర్ష ణశ క్రి చాలా 
బలహీనంగా ఉండడమే, అయితే మునకు భూవమ్యకర్ష ౯ 
శక్తి మాతం అడుగడుగున తెలుస్తూనే ఉంటుంది. 


భూ మ్య్యూకర్ష ఇ శక్తే గనుక లశేకపోయినళ్లుతే ఈ 
భూమి మోద ఒకటికూడ నిలచేచేకాదు. అన్నీకూడా చిత్ర 
విచిత్రంగా అంతరిక్ష లోకి ఎగిరిపోయేని. భూమి సూక్యుడి 
నుంచి దూరంగా పారిపోయేది. మన భూమినుంచి చం(దుడు 
దూరంగా పారిపోయీవాడు. అయితే సౌర మండలంలోని నవ 
గహాలు తవు తమ గతులు తప్పకుండా సక్రమంగా పట్టి 
వుంచడాసికి త్రో డృడిన ఈ ఆకర్ష అశ ్తే (గహంనుంచి (గహాోనికి 
(ప్రయాణం చెయ్యడానికి లేక రాశెట్టును పంపడానికి (ఆటల 
మైన ఆటంకంగా పరిణమించింది. 

ఇక భూలోకానికి తిరిగిరాకుండా ఒక రాకెట్టును అంత 
రిక్షంలోకి పంపడం సాధ్యమేనా ! అవును సాధ్యమే. ఇందు 
కోనం ఒక ఎత్తైన పర్వత లిఖరంమిోాద గాలి ఆటంకం బేళుంజూా 
చూచుకొస రాకెట్టును అడ్డంగా సంబడానిక్రి అన్ని వర్పాట్లు 
చేశారనుకోండి. ఆవిధంగా రాశెట్టును ఒక సరీ తృమ్రైస 
చేగంగ" పంపించిన ప్పుడు రివ్వున పెకి లేచి ఫొంత దూరం 
(పయాణంచేసి ఆ పర్వత ధిఖ్లరానికి కొంత దూరంలో సడి 
పోతుంది, మూడవ బొమ్మ వరాడండీి తెలుస్తుంది, 
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ఒక వేళ రాకెట్టు వెడుతూ ఉండడానికి ఇ 


ట్రంపు ఇంధనాన్ని 
సమకూర్చి శెట్టింవు వేగంతో (పయాణం చెయ్యడానికి తగు 


పై 1 వ జ న 





ఆల 
కట్లు లోది. 
జ్‌ ్‌ 


వ కో గ . 
స్టేట్‌ ఇ అ wi లె 
టా గ వత ”ా రసంతో స గా 
శాక్‌ ఇకను 
అ కనా ద లాం... 


a 1 
బౌ 
తావు 
జ ¥ టే న్‌ | 
ర్‌ ఆ శల వ జ్జ ఖ్‌ = 
(| 





కీ వ పటం, 
ఇంగ జీ "హెచ్చిన కొలదీ వెళ్ళేదూరము చెరుగుతుంది, 
ని వంప్ప్ర తేడ్డుతుంసి, పటం ఎెకి క్ష 
ఉప ్గసాంగామారి భూతలానికి స 





దాని కత 
$ బేదకోగా*, 3**ట్‌ భూమికి 
మానాంకరం-గా తీరుగుతుంని, 

వ 
sa చే స్తు అది ఇంతా ఎక్కు, వదూరం (పయాణం చెయ 
గుతుంది, అది ఆ సమయంలో అంత నిటారుగా (సయాణం 


చెయ్యదు, ఈ విధంగా రాశకెటు వేగా 


న్ని హపాచ్చించుకుంటూ 
ట్‌ 
పోతూఉంచే ఒక దళలో దాని కక ఒంపు భూమి ఉపరితలం 


యొక్క... ఒంప్రుణొో సమాన 
( న. ఫో సమానంగా ఉండేటట్లు అవుతుంది, రాకెట్టు 
శకం యీ స్థితికి చేకుకోగాఛ అది భూమి చుట్టూ అలా (వద 
కణాలు చేస్తూనే ఉంటుంది. ఈ (సకారంగా చం(దునివలెనే 
య ”ొ రౌ కెట్టుకూడా భూమికి ఒక ఉప్మగవాంగా మాగి వడ్డి 
ఫ్రోకుండా భూమిచటూ అలా ౨ 
3 క a ఈలా తికుపతూ నే ఉంటుంది. 
వదైనా ఒక వస్తువు ఇలా పడిపోకుండా భూనిచుట్లూూ 
తరుగుతూ ఉండడానికి కావలసిన కనీన వేగాన్ని తొలి అంత 
2 









శు 


eA (పయాణ వేగంగా లేదా వృత్టే వేగంగా వైజ్ఞునికులు 
పరిగణించారు. 

ననే ఇంత వేగంతో తిరిగే వ వస్తువైనా భూమి 
మోదకు ఎందుచేత పడిపోవడం లేదు! 


ఒక విమానం ఉందనుకోండి. అది భూమధ్య శేఖ 
విందుగా లేదా మరి వీదైన మరొక శేఖమిాదుగా భూమి 
చుట్టూ తిరుగు నోందను కోండి. ఆ సమయంలో అది శేందా 
పసారళ క్రి (సె ం(టీ ఫ్య్యూగల్‌ ఫీ జో న అనగా దాని! 
దూరంగా తో "లగిపో యేటట్టు చేసే క్రి (పభావానిక్‌ తోలు 
తిరుగుతుంది. ఇది స వృద్ది చెందుతుంది. ? 
భూమ్యాకర్ష ణ శక్తికి విరుద్ధంగా వని చేస్తుంది. అందు వ? 
వినూానం భూమినుంచి దూరం దూరంగా 'వెళ్ళగలుగుతు 
తక్కువ వేగాలతో (పయాణంచేసిన ప్పుడు ఈ మా 
మనకు  తెలియనవుగానీ, విమానంయుక్క- వేగం వ్‌ 
డుకు 7.9 కిలోమోటర్లు అయినప్పుడు అందువల్ల *, 
శేందాపసారశ క్రి (సెంట్రీ ఫ్యూగల్‌ ఫోర్స్‌) భూమ్యూ 
కరణ శ్రి కిశో తుల్సంగా ఉంటుంది. ఇవి రెండూ ఫమానం 
కావడంవల్ల ఆ స్థితిలో చేని పభావమూ ఉండగ్గ్యు దొాస్‌క$ 
నోడు వాతావరణంలో ఉండే వాయునిరోధకళ | క 
చాలాహపాచ్చు. ఈ వాయునిరోధకళ “క గనుక "లేకపో, ba 
నట్ల యితే యో మాతం "వేగంతో వయాణంచేసే bi ల్‌ 
ఏమనా భూమికి ఉపగహంగా మారి అలా నిరంతర sa 
భూమిచుట్టూ, తన గమన వేగంవల్ల నే భూమికి ఉప ప్యగవాం? " 
మారి, (పదక్షణాలు వేస్తూ ఉంటుంది. 


(1 
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ఐతే భూమియు క్క- ఆకర్ష అశ కి (ప్రభవం నుంచి 
తప్పించుకొని (పచేశంలోకి పారిపోవాలంచే ఏ వస్తువైనా 
ఎంత వేగంతో (పయాణం "చెయ్యాలి ? ఈ (వశ్న్చ్యకు 
_నమాధానం తెఎసుకోవాలంశు మనం గురు త్యా 





4వ పటం, 
వెలంగురునుండి దూరంగా చస్తువును తీసుకొని వెళ్ళితే 3 వస్తువు 
యొక్క మెప్పు తగ్గుతుంది, అలాగే ఒక వస్తువు భూమికుండి దూరంగా 
పోయిన కొలదీ భూమ్యాకగ్ట ణక క్తి (పభావంకూడా తగ్బుతుంది, 


జ 


కర్ష ణశ క్రీని గురింది కొంతి తెలుసుకోవాలి. భూమి, భూమి 
యొక్క- ఆకర్ష ణశ ర్తి, బ్రకర (గ్రహాలు, నక్ష తోలు అన్నింటి 
నలెనే, అన్నింటికి ఉన్న ఆకర్షణశ క్తి వలెనే దాని కేందం 
నుంచి దూరంగా పోతున్న కొలదీ దాని (పభావం తగ్గిపోతూ 
వుంటుంది. వదైనా ఒక వస్తువు తళతళ మెరుస్తూ ఉన్న 
దనుకోండి, అంచు దానిమోద ఎక్కడినుంచో కొంత కాంతి 
నచ్చి పడుతూ ఉందన్నమాట. ఒకవేళ యి కాంతి పడే 
చోటునుంచి దూరం దూరంగా తీసికొని పోయినకొలడదీ 
ఆ మెరుపు తగ్గిపోతూ ఉంటుందికడా ! అలాగే భూమియొక్క... 
ఆకర్ష ఇశ రి (పథావంకూడా దాసనుంచి దూరం అయిపో 
యిన కొలదీ తగ్గుతూ ఉంటుంది. అనగా ఆ దూరం వర్ష 
మూలానికి అది విలోను నిష్పత్తిలో ఉంటుంది. అంశు 
భూమ్యాకర్ష ౯ శక్తి రెండు రెట్లు దూరానికి నాల్లోవంతూ, 
మూడురెట్ల దూరానికి తొమ్మిదో వంతూ చొప్పున తగ్గిపోతూ 

ఉంటుంది. ఏదైనా ఒక వస్తువును భూమ్యాకర్షణ చలే, 

నుంచి బయటికే పంపించాలంకు ఆ (గహంయొక్క- వ్యాసార్ధా 
నీకి సమానమైనంత ఎత్తుకు తీసుకు వెళ్ళవలసి ఉంటుంది 
అయిజే యిం (గవాంయొక్క- మధ్య విందువునుంచి దూరంగా 
వళుతున్న కొద్దీ దాని ఆకర్ష ఆశక్తి (పభావం తగ్గటంలేదు 
అనుకుని పని (పారంభించవలసి ఉంటుంది. భూమి ఉపరితలా 
నికి సమిాపంగా ఒక నిర్ణీత "వేగంతో (పయాణం చెయ్యగల 
వస్తువుతో మనం యూ (ప్రయోగాన్ని చేసి చరాపనచ్చు. 

ఇంతమా (తం వేగంతో (పయాణంచేసే వస్తువు బరా 

(పొరాబోలా) రూపంలో (పయాణంచేస్తుంది, అందుకనే 
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దీన్ని వరాస వేగం అనికూడా అన్నారు. (5 ప పటం 
చూడండి). దీన్ని ఖగోళ శా స్ర్రజ్ఞులు (పబేశంలో (పయాణం 


ఖై FF ar 
స we wr, 
™ శ 





ర్‌ వ పటం = (పచేశనాక పయనించే మార్గాలు ప్ర 

1. సిెండురు 1.9 కిశోమోతటుగ జేగంతో నృశ్వా కారంలో, 

2. 1.9 నుండి 11.2 కిలోమో టర్ల జేంతో; అండాకారంలో. 

«i 112 కిబోమోటగ్న జంత పఠాస (పొరాబొలా) రూపం, 

g4, 12 కిశోమిటర్ల పెన జేగంతో.అతిపరాసమాసం శి ( మైపగ్‌ బోలా), 

లేచెయ్యడానికి ఉపకరించే వేగం అంటారు, ఇది భూమి ఉపరి 

వతలంవద్ద "ికండురు 11,8 కిలోమిోాటర్లు ఉంటుంది. (సబేశంలో 
(పయాణంచేశే వ వస్తవుకై నా జాని గమనవేగం వృత్త వేగం 
కంబ ఎక్కువగానూ పరాసవేగంకంఖు తక్కువగానూ 
ఉం డేటక్సై తే అది భూవించుళ్టూ- దీర్ధ వృత్తాకార మైన కళ్ళలో 
తిరుగుతుంది. ఇది ఒకవేళ స్ట. పరాస వేగాన్ని మించి 
(ప్రయాణం వేష సీటు తే అప్పుడు యో (పయాణం చేసీ 
కక్ష్య అతిసరాన (హైపర్‌ బోలా) రూసంలో ఉంటుంది, 
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అయితే గణిత సౌలభ్యంకోసం ఇది శీవలం భూమి కేసీ 
మా(తమే, భూమిచేత మాత్రమే ఆకర్షి ంపబడుతుందని 
కాసేపు ఊహీద్దాం. నిజానికి సూర్యుని ఆకర్ష ఇశ్నే(త 
(పభావంకూడా దీనిమిోద ఉంటుంది. అందుచేత ఏ'డై నా ఒక 
వస్తువు భామ్యాకర్ణ ఇశ క్ట, నూర్యుని ఆకర్ష ణశ క్తి శ్నే(తాల 
(పభావాలకు లోనుగాకుండా తప్పించుకుపోవాలం శే అది 
సెకండుకు 16.7 కిలోమోటర్లకు తక్కువ కానంత వేగంతో 
(పయాణం చేయవలసి ఉంటుంది, దీన్ని (ప బేశంలో (పయాణం 
చెయ్యడానికి వీలై న వేగంగా ఖగోళ విజ్ఞానులు పరిగణించారు. 
ఖగోళయాన విజ్ఞాన శొనృజ్ఞుల కృషి ఫలితంగా ఈ మూడు 
రకాల వేగాలతో వస్తువులను పంపడం సాధ్యమయ్యేటట్టు 
వరాడవలసి ఉంది. 
రాకెట్టు; (ప్రదేశంలో ప్రయాణంచేసే నొక నమూనా 

(పదేశాంతరాళంలో (పయాణం చేసేది వదై నప్పటి 
రాకెట్ల సాయంతోనే నడపబడవలసి వున్నది అన్నవి: 
యాన్ని ఆందరూ ఒప్పుకున్నారు, 'రాశట్టునుంచి వెలున / 
వాయువుల ఒత్తిడి శక్తివల్ల ఇది శుద్ద శూన్యంగా డం, 
అంతరిక్షంలో (వయాణం వేస్తుంది, రాశెట్లో (పయాః1॥ 
చెయ్యడంలో (వమాదా లేపీ ఉండవు. ఎందుకంళకు ఫిరంగి 
గుండుకూ, దానికీ చాలా శతేణా ఉంది. ఫీరంగిగుండు వేగం 
(క్రమంగా తగ్గిపోతూఉంకే రాకెట్‌ వేగం (క్రమంగా పెరు 
గుతూ ఉంటుంది, అందుచేత రాకెట్‌ బయలుదేరే నము 
యంలో అందులో కూర్చున్న మొనవులశేమి (ప్రమాదం 
కలగదు, 
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రాశెట్ల సాయంతో నడపబజే (పజేశనౌక వాతావ 
రణ మండలంలో (పయాణం వేస్తున్నంతకాలం దరపహాంమిద 
కొంచెం తక్కువ వేగంతోనే (ప్రయాణం చేస్తూ ఉంటుంది 
కనుక వాయునిరోధం తక్కువగా నే వుంటుంది. ఘుర్భ ణవల్ల 
వచ్చేవేడికూడా అందుచేత చాలా న్చల్చ్పంగానే ఉంటుంది. 
దాన్ని అంతగా అెక్కలోకి తీసుకోవలసిన పనికూడా ఉండదు. 

'రాశెట్టులో అమర్చిన మోాటారు సాయంతో (వచే 
7 ౦త రాళంలో (పయాణంచేసి సినతరు వాత అందులోకూర్పున్న 
“ఖగోళ విజ్ఞానులు తాము (పయాణం చేస్తున్న _వచేశనాక 
వేగాన్నీ, “ అవనశాన్ని బట్టి దిశనూ మార్చుకోవచ్చు. 

ఇంతకీ రాకెట్టు గమనానికి సంబంధించిన ముఖ్య 
సిద్దాంతం ఏమిటి ? 

తుపాకిని వేల్చినపుడు అది ధన్‌మని వెనక్కి- తన్ను 
తున్నది. ఇందుకు కారణం తుపాకి మందును మండించినపుడు 
వర్చజే వాయువుల ఒల్తిడి. ఈ ఒత్తిడి అటు గుండుని, 
ఇటు తుపాకిని ఇరునెవులా సమానంగా పీడిస్తుంది. ఐతే 
తుపాకి చలనం అంత విశేషంగా ఉండదు. ఇలా ఉండక 
పోవడానికి కారణం గుండుకంకు తుపాకెలోఉండే (దవ్య భారం 
హాచ్చుకావడమే, అందుచేతనే గతి భౌతిక ఇాన్ర నంలో ఒక 
ముఖ్యసూ తం పుట్టింది. (పతీ (త్రయను దాంతో న సమాన 
బలంగా" విరుదంగాఉండే (_(పల్మికియ కూడాఉంటుంది. ఈ విరుద్ధ 
చర్య నల్ల ఏర్పడే గమనాన్ని విరద్ధగమనం అంటాం, 

ఒక క్యూర మృగాన్ని చంపడానికి తుపాకి మందు 
ఉస ళూూాగంచి పే పేల్చే రాకెట్లు (పచేశాంతరాళంలో (సయాణం 
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చేసే నాకను నడపడానికి వ విధంగానూ పనికిరాదు. ఎందు 
కంకు వాయువులు ముడడంవల్ల వర్పజే విపరీతమయిన ఒ త్రీడి 
ఇందుకు (పతిరోధకం అవుతుంది. మెగా ఈ ఒత్తిడిని తట్టుకోవా 
లంకే రాళకెట్టును చాలాబలంగా నిర్శించాలి. బలంగా నిర్శించి 
నప్పుడు దాని బరువుకూడ ఎక్కువ అవుతుంది. “పైగా ఈ 
రాకెట్టు (పయాణం చేసేటప్పుడు అది నడవడానికి శె కని 
సమకూర్చే తుపాకి మందు వినియోగాన్ని వ విధంగాను 
అదువు చేయడానికి (కొవ్వొత్తి వెలిగేటప్పుడు దానిని అదువు 
చేయడం వవిధంగా సాధ్యం కాదో ఈ తుపాకి మందు విసియోా 
గాన్నికూడ ఆ విధంగానే అదువు చేయడం దుస్పాధ్యం. 
పైగా అవసరం వచ్చినప్పుడు మోటారును తపః 
ae ఈ తుపాకి మందు మండిపోకుండా చేయగల నాధనం 
చీమిో లేదు. 


ఇప్పుడు "దేశదేశాల శొన్ర్రజ్ఞులు పరిశోధన 
నిమిత్తం పైకీ పంపిస్తున్న రాశెట్లలో తుపాకి మందుకి 
బదులుగా (దవరూపనుయిన ఇంధనాన్ని ఉపయోగిస్తు 
నెష్టిరు. ఇది తుపాకి మందుతో నడివేవాటికం బట ఎ్కన 
ఉత్తమ మయినదని "లేలింది. ఆరో బాములో యి విధంగా 
(దవ రూసమయిన ఇంధనంతో నడిచే 'రాశెట్టు నమూనా 
చూపబడింది. దీంట్లో యా (దవ రూపమయిన ఇంధనాస్ని 
నిలవ చేయడానికి కండు గుండని అరలను అనుర్వాకు, 
టే ఒక దానిలో *ఎథిల్‌ ఆల్కహోలు” నం? యం, తాన్ని 

సే ఇంధనం; రెండవడానిలో ఈ ఇ)ధనం నముండడానికి 
కానలసిన (పాణవాయువును నరఫరావేసే (దవీశరిం దబడిన 
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బరువు, 
సొరర్‌, 
లలు 


(పాణ వాయు ఆర, 
ఇంధన అక, 
ఇంసనవాసాప గొట్టం, 
ఆక్సిడెజర్‌ నొట్టం, 
శరై బన్‌ = 


జునొస మంగిరం శ 


చుక్కాని. 
చాయ దు'కొ?)_ని ఠి 


నాము రెక.లు, 





6న పటం. (దవ యింధనంతో నడిచే రాకెట్‌, 


ఆస్టుజని ఉంటాయి. ఒక యంతేం యీ రెండింటిని చెరో 
(పక్కనుంచి ఒక దహాన మందిరంలోకి పంపిస్తుంది. అక్కడ 
రసాయకికమయిన మారులు కొన్నిజరిగి ఈ (దన 
గూపమైన ఇంధనం మండుతుంది. ఈ పని జరిగేటవ్వుడు 
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వెలువడే వాయువులు ఈ దహన మందిరం నుంచి బయ 
టకు వస్తాయి. ఇవి వెనక్కి పోతున్న కొల ది రాకెట్టు 
ముందుకి (పయాణిస్తుంది. రాకెట్టు తుపాకి మందులో నడిచేది 
అయినప్పటికీ [దవ రూపమయిన ఇంధనం సాయంతో నడి 
చేది అయినప్పటికీ, అది నిబ్బరంగా (పయాణం చేయడానికి 
ముఖ్యంగా రెక్క-లమోాద, చుక్కొ-_నిమోిద ఆభార పడిడంటుంది. 
అయితే ఈ రాకెట్టు ఒకసారి భూమిని ఆవరించుకునిఉన్న 
వాతొావర గాన్ని దాటి (ప బేశాంతరాళంలో (పవేశించిన 
తరువాత వాటి ఉపయోగం ఏమీ ఉండదు. అంతరిక్షంలోకి 
వెళ్ళిన తరువాత రాశెట్టు దోవతప్పిపోతే (పచదేశయాన 
శానుజులు వమిచేయగలరు? ఈ (పశ్నకు జవాబుగా 
సియోల్‌ కోవ్‌ స్కీ వమన్నాడంకే రాకెట్టు గొట్ల్టంనుంచి 
అమిత వేగంతో బయటకు వచ్చే వాయు (పవాహ 
మార్లంలో ఈ రడ్డర్లను అమర్చితే ఉపయోగకరంగా 
ఉంటుందని, ఇందువల్ల (పచదేశాంతరాళంలో (పయాణం 
చేసే రాకెట్టు గమనంలో నూర్చులు తప్పకుండా వస్తా 
యని సూచించాడు. అయితే ఈ రాకెట్టు గమన వేగం వేటిపై 
ఆధారపడి ఉంటుంది ? 'ఆయా (గహోల ఆకర్ష ణ కేతా 
లకు అవ్వల్నినెపున శుద్గశరాన ంగా ఉండే (సదేశాంతరంలో 
(పయాణంచేసే రాకెట్టు ' గమనవేగం దాని గొట్టంనుంచి 


బయలు వెడ లే వాయువుల వేగంపై ఆధార పడి ఉంటుంది, 
అందుచేత సాధ్యమయినంత , హెచ్చు వేగంతో వెలుసుధి 3 
పోగల వాయువులను ఉత్స త్రిచేయగల ఆమవ్హుజని, ఉదజని 
వంటి ఇంధనాలను ఉపయోగిస్తారు. ఉదజని వస్తుతవో 
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చాలా తేలికయినది. దాన్ని వ మొర్చి 
నప్పటికి కూడ జరిగేది యింతే. సపెగా యిది యితర ఇంధ 
నాల కంకు యెక్కువ చోటును ఆక్రమిస్తుంది. టగా 
యిది = 255 సెంటీ గోడు దగ్గర సలసలా మురిగిపోతుంది. 
అందుచేత నతికాన్లుము, న(తజని, ఉదజని కలవడంవలన 
వర్పడిన “హాడోజన్‌” అనే వాయువును ఉపయోగించడం 
ఎక్కు_వలాభ సాటి అయిన పనిఅని, వాటిని వినియోగించడం 
కూడ సులువు అని వాటిని చిన్నచిన్న డబ్బాలలో పదిల 
పర్పడంకూడా తేలిశేనని కనుగొన్నారు. ఈ విధంగానే 
రాకెట్లను నడపడానికి కిరోసిన్‌, బెంజీన్‌, టర్చెంశైన్‌, 
"ఫీరఫిన్‌ వంటి (ద్రవాలను; పెర్‌ కోరిక్‌ యాసిడ్‌, పా(డొజన్‌, 
పెరాక వెఎడు వంటి ఆవ్షుజనిదములై న వాటితో కలిపి ఉపయో 
గినారు, మూదమూలుగా ఉపయోగించే ఇంధనాలు వాడుక 
చేయడంవల్ల సెకండుకు 2,05 కిలోమిోటర్ల వేగంతొ 
అనవసరమయిన వాయువులను బయటకు పంపించే వర్చాటులు 
ఉంటాయి. సెకండుకు 4 కిలోమిటర్ల వేగంతో (పయాణం 
చేయించడం సాధ్యమేనని కనుగొన్నారు. ఇందువల్ల (పబేశ 
నౌకను నిర్మించడంలో ఎదుర్కొ-నవలసివచ్చే చిక్కు- 
సమన్యలు పూర్తిగా సులభంగా పరిప్కా-రమయివోతాయి, 


'రాశెట్టు "వేగాన్ని హో చ్చించడానికి ఇంకొక ఉత్తమ 
మూార్షం దానిని ఇంకొక సహాయ రా కట్టుకు అమర్శి (జే 
శాంత రాళంలోకి పంనీంచడం డానిలోవున్న ఇంధనంఅంతయు 
పోవడంతో శు అది దానంతట అచే ఊడిపోయి ఒక గాలి 
గుమ్మటం (సీరాచూట్‌) సాయంతో భూమిమిదికి దిగి 
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పోతుంది. ఈవిధంగా సహాయకనమైన రాకెట్టు కొంతదూరం 
వెళ్ళి ఊడిపడిన తరువాతనే అసలు రాశెట్టుపేలి దానిలోని 
యం 'తాంగంఅంతా పనిచేయడం (పారంభించి, ముందుకు 
సాగిపోతుంది. అందుచేత ఇది మామూలు రాశెట్టు కంకు 
ఎక్కువ వేగం.ో ఎక్కువ ఎత్తుకు చేరుకోగలుగుతుంది, 
ఇది అంచెలంచెలుగా (పయాణంచేసే దొంతర రా కు. 





7వ పటం రెండంచెల రాకెట్‌. 
1. (పథాన రాకెట్‌, 2% సహాయక రాట్‌, 


తికి 


ఈ దొంతరలో ఎక్కు.వసంఖ్య రాకెట్లను చేర్చడంవల్ల 
అన్ని ంటికం"కు ముందు అమర్చిన రాకెట్లు ఎక్కు.వ దూరం, 
ఎక్కు న వేగంతో నెళ్ళేటట్టు జేయవచ్చు. 

గడచిన కొలదిసంవత్స'రాలుగా జరిగిన (పయోగాలు, 
పరిశోధనలనుబట్లి మొదటిదశలో తువాకి మందుతో నడిచే 
రాకెట్లను ఉపయోగించడమే ఎక్కువ లాభసాటి అని, వాటి 
బరువుతో పోల్చి చూచినప్పుడు వాటి ఒత్తిడికూడ చాలా 
ఎక్కువ అని అందుచేత (సబేశ నౌకను పంపడానికి మొదటి 
దశలో వాటిని ఉపయోగించడం సంభవమని తేలింది. ఈ 
రాశెట్ల వేగాన్ని మరింత హొచ్చు చేయాలం జే మా మమూలు 
ఇంధనాలకు బదులుగా పరమాణుశ కిని వీనియోగించవలసి 
ఉంటుంది. అయితే పరమాణుళ క్రి ఇంధనంవల్ల నడిచే రాకెట్టు 
మిగతా వాటికంకు ఏవిధంగా గొప్పది! 


రసాయ; క మంంల్భదవ్యాలలో చృక్కి.ంటిని మరొక 
మఠాల(ద్రవ్యంగా మార్చి వేయడంలో ఆధుసిక భౌతిక 
'శాత్ర్ర వేత్తలు కృతకృత్యులు కాగలిగారు. ఈ విధంగా 
తత్యాంత్రీకరణ జరిగేటప్పుడు అపారమయిన పరమాణుశ క్రి 
ఉద్భ నమవుతున్న ది, ఈ సరమాణుశక్షిని ఉత్స త్తి చేయగల 
(దవ్యాన్నే పరమాణుళంధనం అంటారు, ఇందువల్ల ఇాలా 
న్యల్బ'మొ త్రంతోచే అపారమయిన సరమాణుశ_క్తిని నృజించ 
వచ్చు. 

ఐరమాణుశ క్రి ఉత్సత్లి అతి త్వరితగతిని సాగిపోతుంది 
కాన్‌ దాన్ని అదుష్టుచేయడం అంత కష్టంకాదు. పరమాణు 
శ సాయంగో (దపికరిం చబడిన ఉదజని లేదా హీలియం 


తడ 


వంటి (దవాలను వొయువులుగా మార్చి రాకెట్టు నుంచి 
బయటికి పంపించి వేయవచ్చు. ఈ విధంగా ఒక (దివంశో 
కాని నోయువుతో కాని ఉపయోగించే పరమాణు (దవ్వాన్న 
అణుఇంధనం అంటారు. ఇక్కడ అణు ఇంధనం ఆనేమాట 
రచనా సౌలభ్యంకోసం, సాం్యపదాయకమయిన అఆర్ధంలోనే 
వాడాంకాని వేరుకాదు. ఎందుకంశళు  పరవూాణుశ సని 
ఉత్ప త్తి చేయడం దానిని ఒక జడమయిన వస్తువును కదల్బ 
డానికి ఉవయోగిఆచడానికి మనకు తెలిసిన సాదా వనవాస 
విధానానికి వమా సంబంధం తేదుకనుక. 

పరమాణుళ క్రి సాయంతో నడిచే రా శెట్టులో గొట్టం 
వెంట ఈ వాయువులు సెకండుకు అనేక వందల కిలో 
మోటర్ల వేగంతో బయటికి వస్తాయి. ఏటి వేగం పౌద్చ 
యిన కొలది అంతర్లగవహాయానానికి ఇంధనం ఖర్చు తగ్గు 
తుంది. అందుచేత పరమాణుళ క్రశతో నడిచే రాశెట్లను ఉస 
యోాగించడమే చాలా ఉత్సమం,. 


పరనూణుశ క్రి రాకెట్టు పనిచేసే పద్దతి ఇది. దీనిలో 

ఉండే ఒక చిన్న అరలోకి (దవీకరించ బడిన ఉదజనిని కొసి 
మేదైన (ద్రవాన్ని కాని పంపిస్తారు. ఈ అర (దన ఇంధనంతో" 
నడిచే రాశెట్టులోని దవానమండిరాస్ని పోలిఉంటుంది, 
ఇందులో వెలువడే పరమాణుశ క్రి వల్ల ఉదజని ఒక్కసారిగా 
అమితంగా వేడెక్కిపోతుంది. అప్పుడు ఆ వేడికి అది వాయు 
వుగా మారిపోతుంది. ఈ వాయువు విపరీతనైన ఒత్తిడితో 
బయటికి వచ్చేస్తుంది. దీనినిబట్టి మామరాలుర కాల రాశెట్లకు 
పరమాణు శ _క్టితో నడిచే 'రాశెట్లకు. సిరాంత రీత్యా ఎ 
య p లు 


తగ్‌ 


భీదం లేదని తేలుతుంది. అయినప్పటికి దీనిని నిర్మించ 
డంలో సాంశేతికమయిన ఇబ్బందులు చాలా ఉన్నాయి. 
అన్నింటికంకు ముఖ్యమయినది పరమాణు శక్తితో నడిచే 
రాకెట్టుణో ఉత్స త్తి అయే విపరీతపు ఉషఫ్ట్రోగతను ఒ త్తిడులకు 
తట్టుకోగలిగిన లోహోలు ఏపీ లేవు కనుక, ఈ ఉష్లోగతని 
వ ర్ర్తిడిని వదో ఒక ఉపాయంచేత బాగా తగ్గించవలసి ఉంటుంది. 
రెండవది పరమాణు శ క్తితోబాటు నెలువజే (పమాదకర 
మయిన రేడియో ధార్మిక కిరణాల (పసారం గ్రారినుం-చి ఈ 
ఖగోళయాన విజ్ఞానులను కంపాడడానికి తగుచర్యలు తీసుకో 
వలసి ఉన్నది. అందుచేత ఈ సమస్యను జయ పదంగా 
పరివ్క-రించాలం కు ఈ థార్మిక . కిరణాలను పేల్చి వేయగల 
(దవ్వాన్ని ముందుగా తయారు చేయవలసి ఉంది. వైగా 
బరువు ఎక్కువ అయితే రాకెట్టు ఎక్కు_వ దూరం (పయాణం 
చేయలేను కనుక చాలా తేలికగా ఉండేటట్టుకూడ జూ(గత్త 
పడవలసి ఆంది, 


త్రి 
ప్రదేశ నెక నిర్మాణం 


మబేశ నౌక నిర్మాణం వ విధంగా జరగాలి? అడి 
షష” 


ఎలా ఉండాలి! అన్న (పళ్నలకు జవాబు దాన్ని వయే 
(ప్రయోజనాలకోసం వఏినియోగించదలచారో ఆయా అంశాల మై 
ఆధారపడి ఉంటుంది. మూటవరనకి చం(దో పరితలంమిోద 
దిగడానికి ఒక రాకెట్టును నిరి ంచదలచా మనుకోండి. అలాగే 
చర్మదోపరితలం మిద దిగకుండా చం(దునిచుక్టూూ (నదత్సి 
శాలు చెయ్యడానికి మా(తమే ఇంకొక రాశెట్టును నిర్మించ 
దలిచానునుకోోండి. ఈ రెండింటి రూవు రేఖలూూ ఒక్కువమూాదిరి 
గానే ఉండటానికి వీలులేదు; ఉండవుగూడా. 


భూమినుంచి అంగారక (గహోనికి వెళ్ళడానిక ఉగ్లేతిం 
చిన (పబేశ నౌకక్కు భూమినుంచి శుక్ర (గహోసికి "వ ళ్ళ 
(పచేశ నౌకకు నమరానాలో, రూపంలో తప్పకుంజూ బాలా 
తేడా ఉండితీరుతుంది. అలాగే రసాయనిక ఇంధనాలు ఉపయో 
గించే 'రాశెట్టుకు, పరమాణు క్ర నాయంతో నడిచే రాకెట్టు 
నిర్మాణానికి చాలా తేడా ఉంటుంది. 
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(పబేశ గర్భంలో (పయాణం చేస్తూఉండే యీ నౌకకి 
సము దగర్భంలో(పయాణంచేసే జలాఎతన్రామికి సన్ని హిత మైన 
పోలికలు వాలా ఉంటాయి, ముఖ్యంగా లోనుండి దానిని నడిపే 
వారికీ అది (౮ యూణం వేస్తున్న మధ్య దూరానికి ఏమో సంబంధం 
ఉండదు. అనగా నీటిలో మునిగి (పయాణంచేసే జలాంత 
ర్లామిలో వుండేవారికి బయట సీటివల్ల గాని నీ'క3వ త్తికిలోవచ్చే 
మార్ప్చువల్ల గాని, ఎలాంటి (పమాదమూూ లేకుండా ఎలాగ తే 
అన్ని కట్టుదిట్టాలు చేస్తారో అలాగే పచేశాంతరాళలోంనుం చి 
(పయోణం చేసేవారికిగూ-డా పెకి పోనుపోను వాతావరణంలో 
వచ్చే మార్పులవల్ల గాసీ (పేశంలో నిర్యాతసీమలలో 
(పయాణం చేసేటప్పుడుగాని రాశెట్టులో నున్న వారికి బయటి 
పరిస్థతులత వమోొ సంబంధం లేకుండా సురశ్చితంగా ఉండ 
డానికి వీలుగా అన్ని కట్టుదిట్టాల” ను నిర్మిస్తారు. రాశెట్టులో 
గాలిబ్తిడి, ఉష్ణో గత, తేమ అన్నింటినికూడా (ప ల్యేకములై న 
వేర్వేరు యంతాల సాయంతో అదువువేస్తారు ఈ వివ 
యంలో (పేశ నాక కొన్ని కొన్ని అనుకూల పరిస్థితుల్లో 
(పయాణంచేస్తూ ఉంటుంది. ముఖ్యంగా లోపలి ఒ _్తిడికి, 
బయటి న శ్లిడికి నుధ్యఉండే లేడా మిగతా వాటితో పోల్చి 
చూచినప్పుడు తక్కు_వగా ఉంటుంవె. ఈ "లేడా తక్కు. నైన 
కొలదీ దానిపైన కవచం పల్చగా ఉండవచ్చు. 


(వ చేశగర్భంలో (పయాణంచేసే నౌకలో వారికి 
కొవల్సిన వేడిని, వెలుగుని సమకూర్చుకోవడానికి అవనర వైంన 
శ_క్తినంతేనీ సూర్నకిరణాలనుం చే సమకూర్చుకో వచ్చు. సూర్య 
కిరణాల్లో ఉన్న అతి నీలలోహిత కిరణాలు మానవులకు 
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వేరి 


అపశారాన్ని కలుగజేస్తాయి, అందుచేత ఇవి లోనున్న వారికి 
సోకకుండా రాశెట్టుకు అమర్చిన తొడుగు పీల్చి వేసి నిరపాయ 
కరమైన వేడిని, నెలుతురును మాగతమే లోనికి పంపిస్తుంది. 
(పజేశాంతరాళంలో (పయాణం చేసేటప్పుడు అడుగడుగునా 
అడ్డు తగిలే ఉల్క_ల తాకిడికి తట్టుకుని సురక్షితంగా (పయా 
ఆము చెయ్య డానికి వీలుగా ఈ (వచేశ నాకకు రెండు రశొ 
₹లైన తొొడుగులను అమర్చవలసి ఉంది, 


భూమిచుర్టుూా ఉప్మగహంలా (పదశ్స,ణం చెయ్యడానికీ 
ఉగేశించబడిన (పబేశనాకలో రసాయనిక ఇంధనాన్ని ఉప 
'ూగించిన క్షై లే అది అంచెలంచెలుగా అంతరిక్షంలోకి 
(పయాణంచేసే రాకెట్టువ'లె "పెద్ద వఏిమానంఅంత ఉంటుంది. 

అంతరిక్షంలోకి పంపించబోయీ ముందు భూమిమిోద 
దాని బరువు అనేక వందల టన్నులు ఉంటుంది. వాతావరణ 
మండలంనుంచి (పయాణం చేసేటప్పుడు గాలిరావిడి 
పాచ్చుగా ఉండకుండా చెయ్యడానికి అనేక అం'చెలలో వదలి 
"పెట్టవలసిన అనేక రాకెట్లను ఒకదానిలో ఒకటి దొంతరగా 
ఉంచుతారు. దాన్ని నడిపేవారి కోనం ఒక చిన్న అరని 
విగ'తో బరువు చివరి 'రాశెట్టు ముందుమొనలో బహుశా 
అమర్చుతారు. ఇలాంటి (పచేశనాక లో (వయాణంచేసే 
సిబ్బంది సాధారణంగా ఒక గంటకం కే ఎక్కు-వసేఫు యా 
(పచేశనాకలో ఉండవలసిన అవసరం ఉండదు గనుక విశేన 
మైన, క్లిష్టమైన సామా(గిని వమి తీసుకొనవలసిన అవసరం 
"లేదు. 
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నిర్ణీత సమయంలో యో రాకెట్టు స్వయంచోదిత మైన 
యం(తం సాయంతో అంతరిక్షంలోకి పంపబడుతుంది. ఆకా 
శంభో కూడా రాకెట్టు గమనాన్ని అదుపులో వుంచడానికి 
అవసరమైన కొలతలతో సహో సర్వ సమాచారాన్ని చేకరించ 
డానికి స్వయం-వోదితములై న యం(తాలను "రాశెట్టులో 
అమర్చుతారు, అసలు రాశెట్టును (పచేశంలోకి తీసుకు వెళ్ళిన 
తరువాత తమ పని తీరిన రాకెట్టు వాహనాలు ఆ యా దశ 
లలో ఊడిపోయి పారాదూట్ల సహాయంతో భూమిమిదకి 
తిరిగి వచ్చేస్తాయి. లేదా అవసరమైనప్పుడు తెరచుకొని, 
అవసరంలేనప్పుడు ముడుచుకొొనేందుకు ఏలుగావున్న రెక్కల 
సాయంతో “గాడర్ల”నలె మెల్లిగా భూమిమోదికి 
వాలాయి. ౪ వ బొమ్మ లో (పచేశనాకకు మరొక నమూనా 
ఇవ్వబడింది. ఈ (పకారం నిర్మించబడే (పబేశనౌాక భూమి 
చుట్టూ పరి భమించే కృత్రిమ ఉప్మగహాంనుంచి అంతరిక్షం 
లోకి పంపబడుతుంది. దీని గమ్యం చందో పరితలాన్ని చేరుకో 
వడం. అయితే చం(దో పరితలాన్ని 'జేరుకోకుండా నే (సేళంలో 
వాలా కాలంపాటు తిరుగాడుతూ ఉండడానికి వీలుగా యి 
నమూనాలో నిర్శించబడుతుంది. తన (పయాణాన్ని ముగించు 
కొని యీ (పబిశనొక తిన్నగా భూమిమిోదశే తిరిగివస్తుంది. 
ఈ బొమ్మను జ్యగత్తగా పరిశీలించడంవల్ల మనకు దీని 
(పథాన లత్షణాలు అవగాహన అవుతాయి. అందులో (పథధా 
నంగా ఒకదాని సరసన ఒకటి జోడుగా అంటగట్లబడిన రెండు 
రాకెట్టుంటాయి, రసాయనిక ఇంధనాలతో కూడిన మూడు 


జతల గం(డని అరలున్నాయి. ఇది భూమికీ తిరిగివచ్చి నేల 
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మోద వాలడానీకి వీలుగా అవసరమైనప్పుడు తెరచుకొని, 
అవనరం లేనప్పుడు ముడుచుకునేందుకు వీలుగా వున్న రెక్క. 
లవుర్చిన గ్లై డన్గున్నాయి. ఈ (పదేశనౌకను నున్నగా నిగనిగ 
లాడేటట్టు తీర్చి దిద్దవలసిన అవసరం ఏమిలేదు. ఎందు 
కంళు దీన్ని వాతావరణ ముండలపు మె భాగంనుం చి 
వదులుతాం కనక, 


ఈ రకమైన (పచేశనాకను ముందుగా భూమిమిాద 
నిర్మించి, పరీశ్చించి ఆ తరువాత దాన్ని పైకి తీసుకుని నెళ్ళి 
(గహాంతరయాన _ శేంథదానికి చేరుస్తారు. దీ%కి కావలసిన 
ఇంధనాన్ని, పరికరాల్ని, ఆహారాన్ని (నాణవాయువును 
విడివిడిగా పంపిస్తారు, అంత*శ్షైంతో తీకుగుతూడండే అంళ 
ర్ల)వాయాన శేందంలో యీ (సబేశనాకను తి గి కూర్చడ 
పూర్తికాగానే అది (పబేశాంతరాళంలోకి తిస (సయాణాన్ని 
సాగిస్తుంది. మధ్యనణఉన్న అకలలోంచి ఇంధనాన్ని మోటారు 
లోకి పంపిస్తుంది. నిజానికి రాశెట్టులో ఇవే ముఖ్య మైన 
భాగాలు. ఏటిని తాత్కా-లికంగా ఇంధసంనో నింపడ౧ంన ల్ల 
ఇందులో ఉండవలసిన సిబ్బందికి కొంచెము అసౌకర్య మే 
అయినప్పటికీ యివి ఖాళీ అయ్యే వరకూ రాశెట్టు (పయాణం 
(పారంభించిన కొన్ని నిముషాలవరకు, స్టైడర్లోని గదిలో 
కరార్చొనవలసిఉంటుంది. ఈ ఇంధనపు అరలలో వకొంచెనైనా 
మిగిలిడఉంచు అదికాస్తా ఆవిరి అయిపోయి ఒక చిన్న కంతలో 
నుంచి బయటికి వెలిపోతాయి,. అప్పుడు యా ఇంధసవు 
అరలలోకి గాలిని పంపిస్తారు, (ప్రయాణపు చివరిదళలో 
సిబ్బంది ౦౮౪ ఖాళీ అరలలోకీ చేరుకుంటారు. ఈ విధంగా 


శ] 


_(పయాణంశేసిన (ఏబేశనాక చందునికి ఇంకొంచెం దూరంలో 
ఉండగానే దానికి ఒక ఉప,గహంగామారి బయట వేచే 
అకరలలో ఇందుకోనమని (ప త్యేకంగా నిలవచేసిన ఇంధనాన్ని 
ఉపయోగించుకొంటుంది. ఏటిలోఉన్న ఇంధనం అంతా అయి 
పోగానే అవి ఊడి పడిపోతాయి. 


తమ తిరుగు పసయాణం (పారంభం అయ్యేవరకూ 
యా (పచేశనౌాకలోవున్న సిబ్బంది మోటార్లను ఉపయో 
గించరు. ఈ (పదేశనాక తిరుగు పయాణంలో మోటారు 
బిప్పడానికి కావలసిన ఇంధనమంతా దాని మొనలోవనున్న 
(పళ్యేక అరలలో నిలవచేయ బడినుంటుంది. మసనభూమిని 
చుట్టుకొనివున్న నాతావరణ మండలాన్ని (పబేశనాక 
చేరుకొచేలోగా ఇందులోఉండే సిబ్బం దిఅం"తా దాని నెనుక 
భాగంభోవున్న గై డర్లోకి చేరుకొంటారు. ఈ[ఏ 'చేశనాక భూమి 
వాతావరణాన్ని చేరుకుని భూమిచుట్టూ (పదశ్షిణాలు 
(పారంభించేసరికి యా గై డును చానిను:చి ఒదిల్సి వేస్తారు. 
ఆ తరువాత తామంతా సురశ్చితంగా భూమిమోద దిగడానికి 
సలుగా గ్లైడరుకు అమర్చిన రెక్కలు చాలా శోడ్చడ తాయి. 


ఒకన'రి మోటార్ల చేత పనిచేయించడం నిలిపివేసి 
నపుడు 'రాక్యెలోవుండే వునుషులూ, పరికరాలు అన్ని కూడా 
ఒక్క-సారిగా తమ బరువున తనూ కోల్పోయి అసలేమీ 
బరువు లేనట్లుగా అయిపోతొయి ఇదినిజంగా పెద్దచిశ్కే, 
ఈ (సమాదాస్ని అరికట్టడంకోనం (పచేశనాకలో కృతకంగా 
కొంత ఆకర్ష ణశి_క్తిని కల్పించనలసిడఉంది. 


వివరిం పిన (ప ేశ నాక 
యా సూతం చె నే 
నిర్భించ బడగలదు, 
దానిలో ఉండే రెండు 
(పథధానభాగాలను వక 
మొత్తంగా నే (ప దేశం 
లోకి వదలిసపెట్ట నప్పు 
టికీ ఇవి ఒకదానికొకటి 
విడిపోతాయి. అయి 
నప్పటికీ ఇవి వేటికవి 
విడివిడిగా (పచేశంలోకి 
పారివోకుండా బలమైన 
రీగలశో బంధించి 
ఉంచుతారు. తక్కవ 
శక్తితో" తిర మోటా 
బ్లు ఇప్‌ రెండింటినీ ఒకే 
ఆక రణ కేం దంచుట్టుా 
తిరిగేటట్టు చేస్తాయి, 
వీటి (ఛమణ వేగం కాన 
అలసిన  సపరినూణానికి 
చేరుకోగానే మోటా 
రను విడిపంచేస్తారు. 
అప్పుడు అవి వాటంత 
టవే తిరుగుతూ 





డ్తప్ర 


ఉంటాయి. ఈ సందర్భంలో సిమల్‌కోవిస్కీ_ చెచ్పేచేమంళు 
ఆకర్ష అశ క్షికి బదులుగా ోశేం, దావసారశ §” (Centrifugal 
10౯66) పనిచేస్తూ ఉంటుందని, 


రెండన అధ్యాయం 


[బయలు దేరుట 


ఒక మోటారు కారు కాని, ఒక ఫైలు కాసి ఓక 
నాక కాని, దాంట్లో ఉన్న ఇంజను తిపగుతున్నంతి 'సేఫు 
చేదా తెరచాసల నిండా గాలి పోసుకుంటున్న ౧తి కొం 
ముందుకు సాగుతూనే ఉంటాయి. కాని ఇంజను ఆగివాయినా, 
గాలి ఏచడం మానివేసినా వీటి (పయాణం నిలిచిపోతుంది. 
అయికే అవి గాలి నిలిచి పోయిన తక్షణంగాని, క్షంజను ఆగి 
పోయిన తక్షణంగాని ఆగిపోకుండా అదే ఊఫున మరికొంచం 
దూరం నురి కొంచెం సేపు వెళ్ళీ ఆ తరువాతి ఆగిపోతాయి. 
ఈ విధంగా అవి చాలా దూరం నళ్ళ లేవు. ముదట 
(పయాణం వేళ్ల సేటప్పుడు చలనంవల్ల చేరిన శ! క ఏ కొంచం 
అయినా ఉంటే అది ఘర్షణ వల్ల వాయు! గోధంవ్యం, 
వమృయి పోతుంది, కనుక ఆ చలనళ క్రి శాస్తా ఉడగడంత' 
అదికాస్తా నిలచిపోతుంది. ఇది చేలమిద, సీటిమోద జరిగే 
సంగతి, కొని (వచేశాంతరాళంలో (పయూణ) ' సీటస్పిటి 
పరిస్థితిమా (తం ర్రందుకు పూ ర్ణిగొ భిన్నం. బయలు బేరన 
కొలది నిముషాలలో దాని మోటారులు ఈరోక్కెకు వి;.గన 
మైన వేగాన్ని సమకూరుస్తాయి. రాకెట్టు ఆ కసచాన తస 
గతీభారంచేతనే వొయు "నిరోధం కాని మ రే విధమైన రాండి 


శీర్‌ 


వగ రా అవరోభాలు లేకుండా అమిత "వేగంతో నిర్వాత 
మయిన (పచేశాంతరాళంలో ముందుకు దూసుకుపోతూ 
ఈంటుంది. 

ఈ విధంగా (పయాణంచేసే (పచేశనాక కావలసిన 
"వేగాన్ని నంపాదించుకోవడంతో అది అతి స్వల్పకాలంలో నే 
భూమ్యాకర్షణ మండలాన్ని దాటిపోతుంది, అప్పుడు సౌచ్చు 
ఇంధనాన్ని మండించవలసిన అవసరం దానికి ఉండదు. 

ఈ విధంగా ఒక రాకెట్టు ఆదిలోనే తనకు కావలసిన 
వేగాన్ని సంపాదించుకొని ఆ తకువాత తనంత తానుగా తన 
గమన వేగంవల్ల ముందుకు సాగి పోగలిగిననాడు ఇంధనం 
వాలా తక్కువగా ఖర్చు అవుతుంది అన్నమాట నిజమే కాని 
'ఆచర ణ సాధ్యం కాదు. ఎంమకం శు ఇంధనం ఖర్చుయినకొలది 
రాకెట్టు వేగం హాచ్చుతుంది. రాశెట్టువేగం హాచ్చినకొలది 
త్వరితగతిని ముందుకు సాగిపోతుంది. పైగా ఈ (పారంభ 
వేగాలు అన్నింటిని మనం అదుపులో ఉంచవలసి ఉంటుంది 
ఇది ఆదిలో నేకనుక మానవ శరీరాలు తట్టుకో లేనంత 
హెచ్చుగా ఉం కే ఇబ్బంది అయిపోతుంది, 


(గహంనుంచి (గహోసికి _పజేశాంతరాళంలో చేసే 
(సయాణాన్ని పున్తకాల అట్టలమిాద సాధారణంగా (పచేశ 
నాక భూమికి చం(దునికిమధ్య ఒక సరళశేఖలో (పయాణం 
చేస్తూ ఉంటుందన్నట్టుగానో, వేదా చం దుని సమివీస్తున్న స్ప 
టికీ కూడ దడానిలోస మోటారు యం తాలు పనిచేస్తూ 
ఉన్నట్టుగానో బొమ్మలువేస్తూ ఉండడం పరిపాటి. కాని ఇది 
పొరపాటు, (బదేశనాక (పయాణ మార్తం ఎప్పుడూ 
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నరళంగా తిన్నని బుజుమార్లంగా ఉండదు, 'రాశెట్టు బయ 
చేరిన కొన్ని నిముషాలకు మోటారులను ఆవీవేసేయా! 
భూమినుంచి బయలుదేరి కొంచెం దూరం వెళ్ళేటప్పటి' 
పీట్లిని ఆపివేయడంవల్ల తిరుగు (పయాణానెకికూడ కానలసి 
ఇంధనాన్ని పొదువుచేసుళోవచ్చు. 

(పదేశాంతరాళంలో చేయదల్పుకున్న _పయాణః 
జయ పదం కావడం అనేది సరిఅయిన వథాస్ని ఎన్ను 
కోవడం ఆధారపడి ఉంటుంది. ఇంధనం తక్కు-క 
ఖర్చుతో (పయాణం చేయించాలి అంకు అంత శేలికకాదు, 
రాశెట్టు అసమానం తన గమన వేగాన్ని దిశను ఎస్బటి 
కప్పుడు మార్చుకుంటూ ఉండాలి. అలా కాకుండా తిన్నని 
భుజా మార్లాన్ని ఎన్ను కొన్నట్టయి తే ఇంధనం ఖర్చు అనేక 
రెట్లు హాచ్చుగా ఉంటుంది, 

మనభూమికాని, విశ్యాంత రాళంలోని మరే ఇతర 
(గహంకాని ఎప్పుడూ , పరిభమిస్తూనే ఉంటాయి కనుక 
(పచేశాంతరాళంలో _ (పయాణంచేసే నాకను ఎప్పుడు 
పంపించాలో జ్యాగ_త్తగా ముందే నిరారణ వేసుకోవాలి. 
(పయాణముహూ ర్తం. అనుకూలం అయినది కానప్పుడు వేని 
పోని చిక్కులు చాలా వస్తాయి. 

శి ప్రయాణ౦ 

వోటారులు పనిచేయడం నిలచిపోయినతరువాత 
(పచేశనాక తనంతతానుగాచే విగతాదూరం అంతా 
(పయాణ౭ంచేస్తుంది. ఉదాహారణకు మున భూమికి ఇరుగు 
పొరుగున ఉన్న మరే దివ్యలోకానికై నా అభిముఖంగా 





9న పటం . మధ్యలో : చండ 
(1) భవామివెకి క్పతిమోపవాంనుండి (ప్రజేశశాక బయలుదేరడం. (2) 6 
(4) (పదేకనాొక' దం దునినుండి దూరంగా శొలగిఫపోవడం, (5) స? 
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బయలుదేరి “వెళ్ళే రాకెట్టు వదైనా మొదటి 2000 కిలో 
మీటర్ల వరకు మూ(తమే తన మోటారుల సాయంతో 
ముందుకు సాగిపోతుంది. ఇక చందునికి మన భూమికి మధ్య 
దూరం వందలు, వేలు కిలళోమిాటర్లు ఉంటుందని అంచనా 
వేయబడింది, ఇక మిగతా (గహోలకు సంబంధించినంతవరకు 
ఈ దూరం లక్షోపలక్షల కిలోమీటర్ల దూరం ఉంటుందని 
ఆంచనా వేయబడింది. 

. మన భూమిమిద ఒక్క- నైలుబళ్లు మాతమే నిర్మిత 
రుయిన మార్లంలో (పయాణం చేస్తూ ఉంటాయి మిగతా 
శ రకం వావానం అయినప్పటికీ రోడ్ల మోదఉ జే గతుకులవల్ల 
గాని, వొయు (పవాహంలో ఉండే మార్పులవల్ల కాని, జల 
| పవావాంలో ఉండే మార్పులవల్ల కాని, మోొటాపలు నరిగా 
పనిచేయకపోవడం వల్ల కాని ఎప్పుడూ తిన్నగా ఒశే 
హూర్గంలో, ఒకే వేగంతో (ప్రయాణం చేయలేవు, 


(పబేశంలో నమూ(తం పరిస్థితి ఇందుకు పూర్తిగా 
భిన్నం. (పడదేశాంతరాళంలో (పయాణంచేసే నౌక తన 
గమ్యాన్ని చేరుకు శేనరకు అది సూర్యుని ఆకర్ష ఆశ డికి గురి 
అవుతూ నే ఉంటుంది. ఇదికంటికి కనువీంచని రైలు బద్దీలమిద 
చక చకా ముందుకు సాగిపోతున్నట్లుగా సూటిగా నిబ్బరంగా 
తన గమ్యం శేసి (పయాణంచేస్తూ పోతుంది. 

అవసరమయితే దీని గమనంలో కొన్ని స్వల్పమైన 
మార్పులు వచ్చినప్పటికీ అందువల్ల కొత్తగా వచ్చేనష్టం 
వమిీ ఉండదు. ఎందుకంకు చుట్టూ ఎటుచూసినా కావలసి 
నంత ఖాళీ. అందుచేత అంతరిక్షంలో ఇలాగే తిరుగాడుతూ 
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ఉండే మిగతా (వబేశనాక లతో శకొనకుండా గమ? రో 
కొంచెం మార్చు అవసరాన్ని బక చేసుకోవచ్చు. అయినిస్సృ 
టికీ గాలిలో కాని, నమ్ముదంలో కాని విమానాంను, "% 
లను నడవినప్పటికంచు (సబేశాంతిరాళంలో నెకణను ౩కి షే 
టప్పుడు తగు జా(గ_ర్ణి "కావాలి. “వేగంలో కాసి, దగ్గరో 
కాని చిన్న మార్పు వచ్చినప్పటికీ అందును తీ వమయిను 
విపరియాసాలు కలుగవచ్చు. చం(దుసి కేం ఒక సిగ్భగ 
చేగంభో హుటాహుటీగా (పయాణం చేస్తూ ఉన్న (స ణ్‌? 
నాక వేగంలో సెకండుకు ఒక మూటను వంతున 'ఖిగం న్యా 
నట్టయి తే అది తన గమ్యంసికీ 1000 కలో మాటను నుక 
పడుతుంది, (పచేశనాక (పయాణవేగం పదోవంతు ము 
షపానికి ఉ,5 మోటర్లు ఉంటుందం కు డానిసి నడపడం ఎంతే 
క్‌ ష్టమో ఊహించుకోవచ్చు, 


(గ్రహాలకు (పయాణాలు నాగిందడం మరీ కష్టమయిన 
పని, ఇలాంటి (పయాణాలలో 'రాశొట్టు. గమన సగాన్ని 
"సెకండుకు ఒక మోటరు తగ్గిస్తే చివరకు 'నళ్ళీనరిక ఎల 
కొలది కిలోమిోటర్లు 'నినక పడిపోతుంది. మాటవిగనకి వాసం 
గురు[గహోనికి బయలుదేరాం అనుకోండి. ఇందుకో?:౧ మన 
రాకెట్టు సెకండుకు 14,226 మళ్ళ వంతున కసీన "వీగంం 
ఈ (పయాణంలో సకండుకు ఒకమూటను “వీగం తస్మసిగ్థ్రయి జే 
యా రాకెట్టు తన గమ్యానికి ఉ లక్షల కిలో మట్టు దాం 
ఉంది అనగానే ముందుకు సాగడం నూనివేసుంది, ఇందులో 
1000 వంతు పొరపాటు జరిగితే అది తన గమ్యాన్ని ద 
కొండా $0 లక్షల మోాటర్ల దూరం తోనుకుపోతుంది. రా కు 
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బయలు చేరవలసిన కోణంలో ఒకడ్మిగీలో పదోవంతు మార్చు 
వస్తే రాకెట్టు గురికి 10 లక్షల కెలోమిాటర్ల వరకు తప్పిపో 
తుంది. ఇలాంటి లోపాలు అన్నిటినీ సవరించడంకోనం దాసిని 
నడిపేవారు ఎల్ల ప్పుడూ పరిస్థి*ని పరిశీలిస్తూ ఉండి, రాకెట్టును 
నడిపిస్తూ ఉంశే తక్కువ శ క్తివంతనుయిన మోటారు ఆపి 
వేస్తూ ఉండడమో, నడపడమో చేస్తూ ఉండాలి. అయితే 
రాకెట్టులలో (పయాణంచేసే ఖగోళ యాత్రీకులు "తా చెంత 
దూరం వచ్చినదీ ఎలా అెలుసుకోగలరూ ? చందుని శేసి 
(పయాణమయి వెల్లినప్పుడు చందుడు కాని, భూమి కాని 
కనుపిస్తున్న పుడు ఆ కోణాన్ని తెలుసుకొని దానినిబట్టి లెక్క. 
కడతారు. అనగా డనీ తక్కువయిన కొలది దూరం ఎక్కువ 
అవుతూ వుంటుంది అన్నమాట, ఇక ఉఫ్ల్లోగతలో కానవచ్చే 
'మూర్చులనుబట్ట సూర్యుడు ఎంతదూరంలో ఉన్నాడో తేలును 
కుంటారు. ఉఫ్లో(గతకు నంబంధించినంతలో ఒక డి(గీలో 
లక్రోవంతు మార్పు వచ్చినప్పటికీ కనిపెట్టగల ఉన్నమాపక 
'యంఆాలు విద్యుచ్చక్తి సాయంతో పని చేసేవి కూడ 
ఉన్నాయి. అందుచేత ఇలాంటి బహు సున్నిత మయిన 
యం తాల సాయంణో రెండు, మూడు కిలోమిాటర్లు ఇంచు 
మించుగా నూగ్యుడు ఎంత దూరంలో ఉన్నాడో "లెక్క కట్టి 
'జేల్చుకోగలరు. 


నూేళ్ళనాడు రైలు ఇంజను కనిపెట్టిన జార్జి స్టీవెన్‌ 
నన్‌తో ఒక (బిటిమ్‌ పతిక వొదవివాదాలకు దిగింది, 
వమంచే గ్యరపఫుబండి కంకు రెండురెట్లు నించిన వేగంతో 
వెళ్ళే నై లును నిర్మించడం అసాధ్యనునీ, ఆలాంటి పిచ్చి 


శ్‌0 


కబుర్లు చెబితే he a ఎవరూలేరని ఆ పష్యతిక (వాసింది. 
ఊల్‌విచ్‌ నగరవాసులు యా యం( తాన్ని నమి ఇందులో 
(పయాణంచేసి, (పాణాలు వదలుకోవ డానికి స ఈ 
అవి'చేకులుకారని, ఒక రాకెట్టులో కట్టగా నిలబడి పేల్చి "వేయ 

బడడానికి వారు నమ్మతిస్తారు “అనుకోవడం నట్టి తెలివితక్కు_న 
అని ఈ ష్యతిక ఘాటుగా (నాసింది. 

ఈ పతికను అపహసించడానికో, వమో అన్నట్టుగా! 
ఫి వెన్‌సన్‌ తన మొదటి నరైలుయం[( తానికి రాశెట్టని 'పేరు 
"పెట్టాడు. ఆ తరువాత రాశెట్టు అనేక (పయాణాలుచేసింది, 
గ్నురపు బళ్ళకం"కు అనేక చెట్టు వేగంచో (పయూాణేకు లంద 
రిని తమ గమ్యానికి సురశ్షితంగాను చేర్చింది. 

వదో ఒకనాడు మానవుడు నిజమయిన 'రాశెట్టులో 
కూర్చొని అమితముయిన వేగంతో సురక్షితంగా (పయాణం 
చేయ గలుగుతాడని అనాడు ఎవరైనా చెప్పివుంటే స్టీవెన్‌ 
నన్‌ “సైతం ఆశ్చర్య పడిపోయే ఉండేవాడు, 

(పబేశనాక , దానిలో (వ సయాణం చేస్తున్న. మానవులు 
అది బయలుదేరిన మరుగ్రణంనుంచి, క్షణక్షణానికి సాచి ్సి 
పోయే గమన వేగంయొక్క- ఒత్తిడికి గురిఅవుతాయి. అందుచేత 
మొదట్లో బయలు'జేశే సమయంలో దానికి ఎంత ఒనశ్తిడి 
తగలవచ్చు, ఎంత వేగంతో ఇది బయలు'బేరవచ్చు అన్నది 
అందులో కూర్చుని (పయాణం చేస్తున్న మానవ్రలు భరింద 
గలిగినడానిసై ఆభారపడిఉంటుంది. భూమ్యాకర్షణ శక్షకన్న 
జీ 5 లెట్టు విశ్యాంతరాళంలో (పయాణంచేయగల “జేగం 
కొలదినిమిపాలలో లభిస్తుంది. 


ర్‌ 


నిజం చెప్పాలంకే మానవశరీరం ఇంతకంకు ఎక్కువ 
ఒత్తిడికే తట్టుకోగలుగుతుంది. మాటవరసకి త్వరితగలిని 
(పయాణంచేస్తూ, ఉన్న బండీ ఏదై నామధ్యదో వలో పహూఠా 
త్తుగా ఆగిపోయిందనుకోండి. అప్పుడు పెద్ద కుదుపు కలుగు 
తుంది. లేదా ఎంతొ కొంత ఎత్తునుంచి నీళ ల్లోకి దుమికి 
మునిగి ఈదడం మొదలు పెట్టాడు అనుకోండి. అప్పుడు కలిగే 
ఒత్తిడికి తట్టుకోగలుగుతున్నా రుగచా, గాలిలో చిత్రవిచిితంగా 
"మొగ్గలు వేసినప్పుడుకూడ ప్రింతే 'పాచ్చు ఒ త్తిడులనే తట్టుకో 
వలసి ఉంటుందో; మానవుడు ఎంత ఒత్తిడిని భరించగలడు 
అన్న విషయాన్ని తెలుసుకోవడం కోనం (పతే కవుయిన 
(వయోగాలు చాలా చేశారు. ఇందుకోసం ఒకమనిష్‌.ని తీసుకు 
వచ్చి 5 మోటర్లు వ్యాసార్ధం కల గుండసిదానిమిద నిలబెట్టి 
ఆ మనిమీతోసహా దానిని సెకండుకు 14 మీటర్ల వేగంనో 
6 నిమిపూల"సేప్రు గీరున తిప్పారు. అప్పూడు ఏర్పడే పరిస్థితి 
(గహంనుంచి (గహానికి (పచేశాంతరాళంలో (పయాణం 
చేసేటప్పటి పరిస్థితులకు తుల్యంగా ఉంటుంది. చినరకు 
తేలింది వమిటం శు ఇలాంటి విపరీతపు పరిస్థితులు అన్నింటికి 
మానవుడు సురక్షితంగా తట్టుకోగలడని, అందువల్ల ఎలాంటి 
(పమాదాలు జరగవని, విశ్యాంతరాళంలో (పయాణం 
చేసేటప్పుడు మానవ శరీరం ఎలాంటి ఒత్తిడికి ఎలా తట్టుకో 
గలదు అన్నది (పయాణంలో శరీరం వీ స్థితిలో ఉంది, నిలబడి 
ఉందా, కూర్చుని ఉందా, పడుకొని ఉందా అన్నదానిపై 
ఆధారపడి ఉంటుంది, ఈ సందర్భంలో జరిగిన (పయోగాలను 
బట్ట నిలబడినప్పటిక న్నా కూక్పునప్పటికన్న పడుకున్న ప్పుడు 
ఎక్కువ వొత్తిడిని తట్టుకోగలదని తేలింది. 


ర్‌2 


ఈ రోజులలో జట్‌ విమానాలలో (పయాణాలు వేసే 
వారు అమిత వేగంతో (పయాణం చేసేటప్పుడు కలిగే ఒ లీడు 
లను తెట్టుకోవడాసికీ వీలుగా (పత్యేక రకమయిన కుర్చీలు 
తయారు చేశారు. ఈ కుర్చీల విశిష్టత వమిటి అంకు ఆ 
ఒ త్రిడికి అనుగుణంగా మానవ శరీరం మారడానికి వీలుగా 
తమంత తామే సర్దుకుపోవడం, ఆయా (పయాణీకులకు గల 
వ్యాయా మానుభవాన్నికూడ లెక్కలోకి తీసుకోవాలి, 
చక్కగా వ్యాయామశిశ్షణ పొందినవారు తవు శరీరపు బరు 
వ్రకు 15 రెట్లు ఒ త్రిడిని 2, క నిముపాల సేపు హోయిగా 
తట్టుకోగలిగారు. నిజానికి ఈ కా_స్థసేపటిలోను (పచేశాత 
రాళంలోకి చేరుకోవచ్చు. 


(వబేశాంతరాళంలో తన గతిభారంచేత ముందుకు 
సాగిపోతూ ఉన్న రాశెట్టులో (పయాణంచేసే (ప్రజలు తొ 
తమ బరువునంతా కోల్పోయినట్లు భావించడం సవహాజమే,, 
అసలు ఈ బరువు భావన మనకు కలగడానికి చేల, కుర్తీ, 
పరువు వళ్లైరా మనం ఉపయోగించే వస్తువుల వత్తిడి శరీ 
రంలో వివిధభాగాలు పరస్పరం (పసరింపచేసీ ఒత్తిడి కార 
ణాలు, ఈ ఆధారాన్ని కనుక తీసివేస్తే బరువు భావనకూడ 
పోతుంది. 

ఉదాహారణకు మనం సేంచ్చగా (కందకు ఒడిపోతున్న 
ఒక గదిలో ఉన్నాం అనుకోండి. మేడలు ఎక్కడానికి విద్యు 
చ్చ డీ సాయంతో నడిచే “లిష్ట్రలన్నీ ఇలాంటివే అంళ ఆ 
గడిలో ఉన్న వస్తువులు ఒకే వేగంతో పడతాయి. కనుక 
వాటిలో వాటికి పరస్సరనుయిన వత్తిడి నమో ఉండదు. ఆ 


53 
పరిస్థితులలో నమునచేతులో ఉన్నది వదైనా జారిపడినట్లయి తే 
అది చేలమిోాద పడదు. ఎందుకంకు ఆ గదిలో ఉన్న అన్నిం 
టిశోపాటు మనం, మినతోపొటు ఈ వస్తువుకూడ ఆతాత్కా-లి 
కంగా తము బరువుని కోల్పోయి ఉన్నాయి కనుక, 

మరో ఉదాహారణ చెబుతాను. మనం మూడు ఇటుక 
లను తీసుకువచ్చి ఒకడానిమోద ఒకటి పేర్చాం అనుకోండి, 
అన్ని ంటికంకు సె ఇటుక వుధ్యదానిని ఎంతో శక్తితో కొంత 
వత్తిడి చేస్తుంది. ఇక అట్టడుగుడాన్నిపె మధ్యదాని వత్తిడి 
రెండ రెట్లు ఎక్కువగా వుంటుంది. ఒకవేళ ఈ మూడు 
ఇటుకలను కిటికీలోంచి పార చేసినట్టయితే ఆ మూడు ఆ స్థితిలో 
పరనరం ఆధార భూతాలు కావుగనుక వాటికి పరన్నర 
హుయిన వీడనంకూడ ఉండదు. 

భూమిమిోాద మనం వున బకువు అంతా ఒక్క-నారిగా 
తగ్చిపోయినట్లుగా భావించే సన్ని వేశాలు కూడా లేకపో లేదు, 
ముఖ్యంగా మనం నిలుచున్న చోటునుంచి నీటిలోకి దుమిశే 
టప్పుడు తర్వితగతిని పోతున్న విమానంలోంచి నెమ్మదిగా 
దూకీనప్పుడు మనకు బరువును కోల్పోయినట్లు అనిపిస్తుంది. 
అలా దుమికే సమయంలో నున జేబులో వదైన బరువు 
ఉన్నప్పటికి ఆ సమయంలో దాని సంగకే మరిచిపోతాం, 
కొండ కొమ్మునుంచి (క్రిందికి దిగజా రేటప్పుడు, ఊయల ఊగ 
టప్పుడు ముఖ్యంగా ఈ ఊయల ఊపు చాలా ఎత్తు చేరుకు 
న్నప్పుడు మన బరువును కొంత కోల్పోయినట్లు అనిపిస్తుంది, 
గాలి గుమ్మృటాలలో దిగోవారు, ఊయలలమోద ఊగుతూ 
మొగ్గలు వేసీవారు అప్పుడప్పుడు బరువును కోలోయినట్లుగా 
అనిపిస్తుందిగాని బారు వశం తప్పిపోరు. 

త్తే 


ల్‌డీ 


ఖగోళయాన శాస్ర విజ్ఞానంలో బరువు అంశే ఒక 
(ప ల్యేకమయిన నిర్వచనం ఉంది. (పబేశనాకలో ఉండే 
సాధనసామగి పరికరాలు, యంతాలు, మానవులు శేలి 
పోకుండా తను తవు స్థానాలకు కరచిపట్టుకోని ఉండేటట్లుచేసే 
శక్తి అని. ఈ శ క్షి లేనప్పుడు 
మానవులు, వస్తువులు ఒక 
దానిమొద ఒకటి లకీ వ్‌ 
డిం వీడ నాన్ని (పయోగించ 
లేక తవు బరువుని కోభ్యో 
తారు. 
రాకెట్టు (యోగంలో 
మానవుల బకువు లేదా 
ఆయా వస్తువుల బకువు పెరు 
గుతూడొందనో, తరుగుతూ 
ఉందనో భావించిన వారు 
కొందరు ఉన్నారు. కాని 
ఇది ఆహో నద యమో గ్య ౦ 
కాదు, ఎందుకంళు టబు 
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10న పటం = అంతర్ద)నాయాగ తలో ఒక వస్తువుయొక్క- 
బరున్రలో వచ్చే తేడాలు. 
1. బయలుదేరడానికి ముదు వస్తువుల '౨రువ్ర. 
ఇ, రాకెట్‌ ను గాలిళోకి వడిలినస్పుడు వస్తువుల బరువు, 
శి, రాళట్టు(పజేళాంతరాళంలో (పబేశించి తన గతిభారం బీతి 'స్వేద్భ'గా 
ముందుకు సాగిపోతున్న వుడు వస్తువుల ఎరువు, 
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వులో ఉన్న తేడాలను ఖచ్చితంగా ఫొలచే సున్నితమయిన 
యం తాలు చాలా అందుబాటులోకి వచ్చాయి, 


రాశెట్టులో (పయాణంచేస్తూఉన్న ఒక వస్తువు బరువు 
ఏ విధంగా మారిపోతుందో తెలిస్తుంది. రాకెట్టు బయలు బేర 
డానికి ముందు ఒక కిలో(గాం బరువు సరిగా అంతే ఉన్నట్టు 
మొదటి (తాసును చూడగానే తెలుకుంటాం. ఇక రాకెట్టును 
గాలిలోకి వదలగానే లోనున్న వస్తువుల బరువు అశేకెట్లు 
"పెరిగినట్టు "రండవ తాసును వరాడగా'నే తెలుస్తుంది. రాశెట్టు 
(ఏచేశాంత రాళంలో (ప వేళించి తన గతిభారం చేత స్వేచ్చగా 
ముందుకు సాగిపోతున్న ప్పుడు దానిలోనున్న _ వస్తువుల 
అన్నింటి భారం పూర్తిగా తగ్టిపోతుంది, (తసులో ముల్లు 
సున్నాకు "చేరుకుంటుంది. ప్రక (గహోనికి, శుక్ర గహానికి 
(సయాణంచేయదలచిన భేగోళశా వ్ర జ్ఞులకుదో వలో కావలసిన 
(ప్రాణవాయువు, ఆహోరం, ముంచినీకు నిరంతరాయంగా 
సరపరా కావడానికి చెందవలసిన ఏర్పాట్లను గురించి 
ఇంకా అనేకములై న పరిశోధనలు జరగవలసేఉంది. బహుశా 
ఈ వర్చ్పాట్లన్నీ పూర్తి అయేసరికి ఇంకో రెండు సంవత్స 
"రాలు పట్టవచ్చు. (వ బేశనాకలో (పయాణం చేసేటప్పుడు 
అందులోని వారికి లభింపజేసే గాలి నీటిని మరింత పరిశుద్ధం 
చేసీ విషయమయి విఫవ్రలమయిన పరికోధనలు జరగవలసే 
ఉంది. అయితే ఈ సమస్యలు అన్నింటికీ పరిష్కారమార్గం 
కనుచూపుమేరలోకీ వచ్చిందనే సంగతిని ఈ సందర్భంలో 
గుర్తుంచుకోవడం మంచిది, 
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8. ప్రదేశ ప్రయాణంలో ప్రమాదాలు 


మన భూమిమోద నిరంతరం ఉల్కలు వచ్చిపడుతూ 
ఉంటాయి. ఒక వడాదిలో అనేకవేల ఉల్యలు మన భూమి 
మాద పడుతూ ఉంటాయి. ఈ ఉల్కలు అనేక రకాలు, 
ఇవి సాధారణంగా లోహా, శిలామయ మయినవి వీటిలో 
చెద్దపీ ఉంటాయి. చిన్నవీ ఉంటాయి. ఇందులో కొన్ని 
భూమి వాతావరణమండలాన్ని చేరుకునేలోగా అ'నేకమిోటర్ల 
వ్యాసంతో ఉంటాయి. ఈ ఉల్కా-గజను మన భూమిమిోద 
నిమిపానికి పదివేల లగాయతు లక్షళణాలవరకు పడుతూ 
ఉంటాయి. అలాగే ఒకరోజులో మన భూమి ఉపరితలాన్ని 
చేరుకునే ఉల్కల రజను 10 లగాయతు 20 టన్నులవరకు 
ఉంటుంది. మనభూమిని ఆవరించుకొని ఉన్న వాతావరణ 
మండలాన్ని చేరుకొనేవరకు (15బేశాంతరాళంలో వాణి 
గమన వేగం క్షణానికి 10 లగాయతు 20 మిటర్ల నరకు 
ఉంటుంది, 

వాతావరణ మండలందాంరా భామి"కేసి దూసుకొని 
వచ్చే ఉల్కలు వాయు నిరోధానికి వేడెక్కి, ఒక్కొ-క్క- సారి 
సూర్యునంత, కొన్ని కొన్ని సందర్భాలలో సూర్యు నిమించి 
(పకాశవంతంగా వెలుగుతూ ఉంటాయి, ఒక ఉల్క-వచ్చి 
"తాకేసరికి మన భూమి ఉపరితలంమోద చాలా ెద్దగుంట 
ఏర్పడవచ్చు, అందుచేత (ప బేశాంతరాళంలో (హయాణంచేసే 
నాక సరిగా తన గమ్యాన్ని చేరుకొనకుండా వ ఉల్క-నై నా 
ఢీకొనే (పమాదం ఉంది, ఉల్క- ఢీకొనడంవల్ల అది పూర్తిగా 
నాశనమయిపోయే (సమాదండఉంది. ఇంత ఎందుకు (పచేశనాక 
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చీమూల ఎక్క-డ చిన్న చిల్లు పడినప్పటికీ గొప్ప[పమాదమే జరిగి 
పోతుంది. ఈ చిన్న చిల్లులోంచి లోపలఉన్న గాలిఅంతా 
శబ్ద వేగంతో బయటకు పారిపోతుంది. నమయినప్పటికీ బయటి 
ఒత్తిడి హఠాత్తుగా తగ్గిపోయినప్పుడు 15 శ్రుణాలవరకు మాన 
వులకు స్మృతి తప్పిపోదు. ఈ 15 క్షణాలలోను (ప్రాణవాయువు 
కవచాన్ని సులువుగా తొడుక్కొని (పాణంపోకుండా కాపాడు 
కోవచ్చు. 

ఈ ఉల్కల రజను ఎంత సూక్షమయినది అయినప్ప 
టికీ చెబ్బమిద 'చెబ్బగా వడిగావచ్చి పడుతూ ఉన్నప్పుడు 
వాటివల్ల రరూడ (వబేశ నౌకకు (పమాదం కలుగపచ్చు. 
ముఖ్యంగా ఇలాంటి (ప్రమాదం భూవిచుట్టూ చాల? కాలం 
తిరిగే కృతిమ ఉప్యగహాలకు చాలా హెచ్చు. ఎప్పుడూ 
దొర్లుతూ ఉం శు రాయి అయినా అరిగిపోతుంది కడా ! 

1958 లో అమెరికా నంయుక్త రాష్ట్రాలలో కొన్ని 
(ప్రయోగాలు జరిగాయి. నాటినిబట్టి 40 లగాయతు 140 కీతో 
మోటర్లు ఎత్తున 144 క్షణాలలో 66 ఉల్కాఘాతాలు తగి 
లాయి అని తేలింది. అనగా చదరపు మీటరుకు అనుక్షణం 
4.9 చెబ్బలు తగిలినట్లు శేలింది. ఇచే కాకుండా మరికొన్ని 
నందర్భ్నాలలో బాగా మెరుగుపెట్టిన లోహఫవు పలకలను 
ఆకాశంలోకి బాగా ఎత్తుకి పంపించినప్పుడు చిన్న చిన్న 
సొట్టలు చాలా కనపడ్డాయి. దానినిబట్టి ఇవి అతిసూశ్ల 
మయిసవి. ఉల్కల తాలూకు రజను గుద్దుకోవడంచేత ఈ 
సొట్టలు వర్పడినట్లు శేలింది, భూమిమిోదకి తిరిగి వచ్చిన 
వెంటనే వాటిని సూత్త శ్రదర్శినిత. పరిశీలించారు. 
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(పదేశనాకను ఈ డఉల్క-లబారినుంచి కొపాడడం 
ఎలాగో ఇంకా ఎవరూ నిర్ధయించలేదు అయితే ఈ వివ 
యమై వైజ్ఞానికులు చేస్తున్న పరిశోధనలు ఇప్పు డిప్పుజే ఒక 
దోవకు వస్తున్నాయి. ఉల్కలు (పబేశాంతరాళంలో నిరంత 
రంగా పరి(భమిస్తున్న ప్పటికీ అవి (పతీచోటా (పతీసారి ఒశే 
విధంగా ఒకే మందంతో ఉంటాయని భావించడానికి లేదు. 
అ నేక (పాం తాలలో అనేక సమయాలలో జరిగిన ఉల్కా- 
పాతాన్ని గురించి, ఉల్కల స్వరూవ స్వభావాలగురించి 
విప్రలమయిన పరిశోధనలు జరుగుతున్నాయి, వీరి పరిశోధనల 
ఫలితంగా తేలగల అంశాలనుబట్టి తవు గమ్యాన్ని ేకకోవ 
డానికి (పబేశనాకలు (ప్రయాణం చేయవలసిన మౌనాన్ని, 
బయలుదేర వలసిన ముహూరన్తాన్నికూడ నకముంగా, నిర్షి 
పంగా నిష్తప్టుంగా నిర్ణ యించుకోగలుగు తారు, ఈ ఉల్కా. 
పాతానికికూడా పోటుపాటులు ఉన్నాయి. పాటుసముయంలో 
బయలుచేరినట్లయితే "పెద్ద (సమాదం వమి లేకుండానే 
చ దో'పరితలానికి వెళ్ళి సుఖంగా తిరిగిరావచ్చు. ఈ (పయా 
ణంలో (వచేశనాక కు అమర్చిన బాహ్యాక వచం దీనిని ఉల్క-ల 
రజను తాకిడినుంచి కాపాడుతుంది లోపలి కవచం చిన్నచిన్న 
ఉల్కల బారినుంచి కాపొడుతుంది. 


(వబేశ నాక అంగారక (గ్రహం తిరిగే కట్టను దాటి 
నప్పుడు అది ఇంకొక (పమాడాన్ని ఎదురొ-౩ వలసి వస్తుంది. 
అంగారక (గహోనికి, గురు(గహోనికిగల క శ్ర లమధ్య సూర్యుని 
చుట్టూ తిరుగుతూ ఉండే లఘ్ముగవోలను ఢీకొజే (పమాదం 
ఉంది? ఇంతవరకు ఖగోళ విజ్ఞానులు కనిపెట్టినవాటిని బట్టి 
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యాస్తే ఇలాంటివి 16 లఘు గహోలు సూర్యు నిచుట్యు- తిరుగు 
తున్నాయని శేలింది, 

ఇందులో చిన్న (గహోల సమిష్టి (దవన్య రాశి మన భూమి 
మొత్తం (దవ్య రాశిలో నెయ్యోవంతు ఉన్నట్లు అంచనా 
వేశారు. వీటిలో చాలా చిన్న దాని వ్యాసం ఒక కిలో 
మీటరు, వీటిల్లో వదితగిలినప్పటికీ (ప్రచేశనాక ధ్వంసం. 
కావలసిందే. 


ఉల్కల సంగతి ముందుగా తెలపడానికి ఆ(పమా 

దాస్నీ తప్పించే నిమిత్తం రాకెట్టు గమనానికి వీలుగా (ప బేశ 
నౌకలకు రాడార్లను అమర్చవచ్చును. ఏమయినప్పటికీ ఈ 
ఉల్కలు (ప చేశాంతరాళంలో అమిత వేగంతో (పయూణం 
చేస్తూఉంటాయికనుక ఇదిచాలకష్ట సాధ్యమయిన స్లీష్టనమస్య. 
(గవోనికి (గహోనికిగల మధ్వ (పచేశమం'తా సూర్యు ఖించి 
నెలువజే అతి నీలలోహిత కిరణాలతోను, కాసిిక్‌ కిరణాల 
తోను నిండి ఉంటాయి. ఇందులో అతిలోహితకరణాల బారి 
నుంచి తప్పించుకోవడానికి (పబేశనొకకు తొడిగిన లోవాపు 
కవచం ఉపయోగపడుతుంది. ఇక కాసిక్‌ కిరణాలు నౌక 
ద్యారా నౌక గర్భంలోనుంచి సులువుగా తోసుకు పోతాయి, 
,. వి మానవునికి ఇంతవరకు తెలిసిన కిరణాలు అన్ని ంటికోన్న 
EE ర క్ట _్లీవంతేనుయినవి, (పదేశనాకలో ,(పయాణంచేసే 
| గ రక్షణ కల్పించడానికి చేయవలసిన కట్టు దిట్టాలను 
. ; ర 9 మానన శరీరంమిోాద కాస్టిక్‌. కిరణాల (ప్రభావాన్ని 
[ న పరిశీలించడానికి స్విస్‌ విజ్ఞాని ఇక్‌ ష్టర్‌ కొన్ని పరి 
1. చేశాడు, జాగర్తగా పదిలపరచిన మానవచర్శం 
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ముక్కను ఒక దానిని తీసుకొని ఒక రాకెట్టు సాయంతో 
దానిని వాతావరణ  మండలఫు పె పొరలలోకి వంపీంచి 
అక్కడ దానిని కాస్నిక్‌ కిరణాల తాశిడికి గురిచేశాడు. 
రాకెట్టు తిరిగి వచ్చినతర్యాత ఆ చర్మాన్ని తీసుకొని ఇ:ఏఫొక 
మూనవ్చనికి అంటకట్టారు. 

అది ఆయన చర్తంలో మామూలుగా కలసిపోయింది. 
దీనినిబట్టి "కేలింవ్‌ వముం శు అతినీలలోహిత, కాస్టిక్‌ కరణ 
(పసారానికి కొంచెంసేపు గురిఅయినప్పటికీ చిన్న చిన్న 
జ తువులకేకాక కోతులకుసైతు ఏలాంటి (ప్రమాదం బగగ 
దని తేలింది. అయినప్పటికీ ఈ (పయోగాలనట్ళ ఇదమిస్ధామని 
నిశ్చయించగల ఫలితాలు ఏమి తేలలేదు, 

పరమాణుశ క్రిచేత నడపబడే రాకెట్టులో (ఆయాణం 
చేసీ వారికి రేడియో ఛార్మిక కిరణ (పసారంవల్న (ప్రమాదం 
ఉంది. దానిలోని మోటార్లను నడిపే పరమాణుగ శ 
ఇ ధనంనుంచి. సలువడే శీడియో ఛార్మి గణ 
(పసారాలు (పచేశ నాకలోని ఇతర (ప్రాంతాలకు వ్యాపించి, 
అందులో (పయాణం చేసేవారికి పోని కలిగించవచ్చు, అందు 
కోసం వాటిబారినుంచి (పయాణీకులను కాపాడడంకోసం 
_్రక్యేకమయిన ఏర్పాట్లు చేయవలసి ఉంది, 


శ నేలవాలడం౦ం 


భూమండలానికి తిరిగివచ్చే (పబేశసాక చేలటూూదకు 
ఎలా దిగుతుంది ? రాకెట్టు మెల్లిగా 'నేలమి+దకు వా లేటట్లు 
చవేయడంకోనం దానిలో ఉండే వోటాకులను ఉపయోగించ 
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వచ్చు. రాకెట్టు మొనను భూమి వైపు తిప్పి 'రాకెట్టునుంచి 
నెలువడే త వు వెనుకకు పోతూ శొశెట్టును 
ముందుకు తోస్తాయి. ఆ నమయంలో రాకెట్టు వేగం (కమంగా 
తశ్లైటట్లు చేసాయి. కాని ఇందుకోనం ఇంధనం వాలా ఖర్చు 
అవుతుంది. ఇందుకు కావలసిన ఇంధనం అంతనికూడా తీసుకు 
వెళ్ళగల పెద్ద రాకెట్టును నిరించడం దాదాపు అసంభవం. 


వాయు నిరోధకశక్తి సాయంతో (పజేశనాక వేగాన్ని 
నెన్ముది నెమ్మదిగా తగ్గించుకురావడం ఒక పద్దతి, అయినప్ప 
రికీ వాయునిరోధక శక్తి వల్ల పున్లేవేకి దుస్సహం' కావడం 
వల్ల గాలి గుమ్నుటాలనుసయితం వినియోగించడానికి వీలు 
లేదు. ఒకవేళ ఉపయోగించినా ఆ వేడికి ఇవి అంటుకొని 
తక్షణమే ఛన్నృవముయిపోతాయి, భూమిచుట్టూ పరి(భమించే 
కృ(తిమోాసగవాంనుంచి బయలుదేశే | పబేశనాకకుకూడ 
ఇ'చేగతి పడుతుంది, టెగె మరుగు నవమి లేకుండా పల్చని 
గోడలతో ఉండే (బహో కు కట్టడం కనుక ఇప భూమి 
మదకు దిగడానికి ఏ విధంగానూ పనికిరాదు అది చాతా 
వరణ మండలంలో (పవేశించగా జే వాయునిశోథానికి భాగా 
తెగా వేడెక్కి. పోతుంది. అందుచేత వాతావరణవు 
పైభాగం చేరుకుంటూనే (పచేశనాశలో ఉండే సిబ్బంది 
అంతా గాలి నున్నగా, జూరిపోవడానికి' .వఏీలుగా మెరుగులు 
దిద్దిన గై డరులోకి చేరుకోవలసి ఉంటుంది. ఇక ఈ (పబేశ 
నౌక వాతావరణ నుండలంలో వేరి ఉల్క_వతలె మండిపోయినా 
మండిపోతుంది. లేదా చాలినంత ఇంధనం ఉన్నట్టయితే అది 
ఒక వలయాకారప్ప కశ్ష్యలో కుదురుకొని భూమిచుట్టూ 
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కృతిమోపగహంవఆ నిరంతరం పర్మిభమిస్తూ ఉంటుంగి, 
(వేశంలో (పయాణంచేసే శ గి డరు వాతానరణం పె పొరల 
లోకి సెకండుకు 11 కీలోమిటర్ల, కు మించిన వేగంతో (పవే 
చస్తుంది. కాని వాతావరణ నిరోధానికి నెనక్కు. న్య 11 వేసి 
నట్టయి తిరిగి (పచేశంలోకి (గోసి "వేయబడుతుంది. ఈ ఏడం 
అనేకసార్లు జరిగిన తరవాత ఈ గ్లైడరు తన అదనపు వేగా 
న్నంతొ "కోల్పోతుంది. అప్పుడు వా తావరణనిరోధం ఆ ) 
'లేకండా నెమ్మదిగా వేడెక్షి_పోకుండా దిగుతుంది. 


గ్రైడరు వేగం తగ్గినకొలదీ దాని (వాథమిక మయిన 
చెక్క-లశ క్రి క్రి ఉడిగిపోతుంది. అందుచేత వాటికి తోడుగా 
ఆ సమయంలో అవసరమైనపుడు తెగచుకొని అవసరం 
లేనపుడు ముడుచుకొనే రెక్కలచేత పనిచేయిస్తారు. 
ఈవిధంగా భ్రైడరు వేగవముంతా పూర్థి దిగా తగ్గిపోయిన తరు నాతో 
కొన్ని గంటల సపు నాతావరణంలో (సయాణండోసి చల్లగా 
మెల్లగా నేలమీదకు దిగుతుంది, 

(పేశాంత రాళంలో నిర్మించిన శేం దంనుంచి భూమి 
మీదకు తిరిగివచ్చే ఖగోళ (పయాణీకులు కూడ ఈ పుడ్షతినే 
అవలంబించవలసి ఉంటుంది. అయిళే వీరు ఎక్కిన గ్రడరును 
తక్కువ శ క్తి వంతేనుయిన రాకెట్టు మోటారు ననుక్ర “నసుకు 
మెల్లి గాతోని స్క వది లేస్తుంది. దాని పూర్వవు వేగాన్ని కొంత 
కోలోడంచేత ఈ గ్లైడరు నెమ్మదిగా వాతావరణంలోకి 
(వవేశిస్తుం ఏ, 


మూడవ అధ్యాయం 


1, కృడ్రిమ ఉపష్మగహం౦ : దానీ నిర్మాణం 


విశ్వ విజేత కావడానికి తొలి మెట్టుగా చం(దుని 
వలె మన భూమి చుట్టూ (పదశ్సిణంచేసే ఒక కృతినెగాస 
(గహోన్ని నిర్మించడం. 

(పబేశనాక వలెనే ఈ కృరిమోప్మగహోన్ని సైతం 
భూమి మోదనే నిర్శించి పరీక్ష చేస్తారు. ఆ తరువాత దానిని 
ఏ కీలుకాకీలు విడదీసి (పజేశంలో ముందుగానే నిర్ణయించు 
కున్న కత్ష్యకు చేర్చి అక్కడ తిరిగి పూర్తిగా కూరుస్తారు, 
ముందుగా పంపిన కీ, 4 అంచీల రాకెట్టు తన కశంలో 
కుదురుకున్న ప్పుడు డానికి రెండవది, మూడవది, నాల్లవది 
మొత్తం అన్నీకలసి ఒకటే పెద్ద రాశెట్టుగా తయార మే 
టట్టు పంపుతారు. ఏటిల్లో (ప ల్యేకంగా అమిగ్చిన గదులలో, 
ఇంధనప్రు అరలలో, ఏటిల్లో (పయాణంచేసే (పయాణీకులు 
తమ వసత్మిక్రింద, (పయోగశళొలల్మ కింద కర్మాగారనుల 
(కింద వాడుకోవలసి ఉంటుంది, ఈ అరలు అన్నీ నమళీటో 
వంగా ఉండేటట్టు అన్ని కట్టుదిట్టాలూ చేస్తారు. వగా 
లోనున్న గాలి బయటికి పారిపోకుండా గట్టిగా మూసి 
వేస్తారు. 

ఈ విధంగా విడివిడిగా పంపించిన రాకెట్టు భాగాలు 
అన్నింటిని, ఇతర సామ్మగిని] (పబేశంలో తికుగాడుతున్న 
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11న పటం _ కృ(తిమోస(గవాను ఒక నమూనా, 


దీని | కిందిభాగంలో ఎరువు కోల్పోవడం జరుగుతుంది. అయిళ్కే థీని ఇ 

ల 

భొగంభో మ్నాతం, రోటరీ _కదలిక్షవల్ల ఇకను ణ 
సృష్టించబడింది, 


కృెష్మతిమంగా 
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రాకెట్టు శేందం స్వీకరిస్తుంది. ముఖ్యంగా వాయు చోదిత 
మయిన టర్భయిన్‌ యం(తములు, ఉన్టమాపకాల్పుఇతర పరిక 
రాలు, అదనంగా కావలసిన ఇంధనం వీటన్నింటిని కూడ 
స్వీకరిస్తుంది, అందులోడండి పనివేసేజనం సుఖంగా ఉండే 
టట్టు చవేయడంకోనం కృతకంగా ఆకర్ష ఇశ క్తిని కలిపించ 
వచ్చు. 

అయితే అంచే ఎత్తున ఈ కృతిమ ఉపగహోన్ని 
నిర్మించడానికి అవకాకండంది. ఈ కృతివోపగహాం భూమి 
నమీాపంగా ఉన్నట్టయితే పరస్పర వార్తావాహాక సౌకర్యాలకు 
వీలుగా ఉంటుంది. ఒకవేళ ఈ కృ(తిమోస[గహాం భూమి 
యొక్క. వాతావరణంలోని సాం(దవుయిన పారలద్యారా 
(పయాణం చేయవలసి వచ్చేటట్లయికే డాని వాయు నిరో 
ధంవల్ల దానివేగం తగ్గిపోతుంది. అందువల్ల అది చివరకు 
భూ విమోద పడిపోవచ్చు. కనుక ఇలాంటి (పమొదంరాకుండా 
చేయడంకోనం భూవియొక్క. నాతావరణ మండలానికి పైనే 
ఉంచారు, 


భూమియొక్క-_ వాతావరణ  మండలవు చివరి ఎల్ల 
ఎలాఉంబుందో ఇంతవరకు నీర్వచించిడం కష్టం. సాధారణంగా 
పెకి పోయినకఖొలది అది వలచబడి పోతూ ఉంటుంది. మాట 
వరసకి ఎంగెల్బ్‌ శిఖరంమిోద (దీని ఎత్తు 6.85 కిలో మోటర్లు) 
గాలి సాం(దత నము దమట్టం దగ్గర ఉన్న దానికం"కె నగం 
పల్చగా ఉంటుంది. పది కిలోమోాటర్లు ఎత్తున గాలి సాంద్రత 
శోవంతు ఉంటుంది. పగ్లెనిమిది కిలోమాటర్ల ఎత్తున దాని 
సాంద్రత పదోవంతు ఉంటుంది, నూటయా ఖై కిలోమిాటర్ల కు 
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అనల, ఉల్కలు మండవు, అయిణే వీటి వేగం మాతం 
ఉపగహాం వేగంకంచు పదిరెట్లు పాచ్చు వేగంతో దూసుకు 
వస్తూఉంటాయి. 200 కిలో మోటర్లు పెకి నళ్ళనసరికి గాలి 
అనలు ఉండనే ఉండదు. అందుచేత ఈ 200 కలో మోాటన్హకు 
మైనే కృత్రిమోపగవా శకేందాన్ని నిరి ంచడం మంచిది. 
ఏదైనా కృ(తిమోపగహం నేలశేసి పడిపోయే వస్తువు 
వలె భూమి కేం దంద్యారా వ్యాపించే తేలంభో మ్యాతిమే 
తిరుగగలదు. ఇది ఇతర నభేనూా కృలవలినే (ఏక్ళతి నియ 
మాలకు లోబడి ఉంటుంది. అందుచేత దానివేగం, భూమి 
చుట్టూ అది పర్మిభమించేకాలం అన్నీ కూడ దాని ఎత్తుమిో చే 
ఆధార సడిఉంటాయి. డాని వేగంలో కొంచెం తసగ్తీంచి 
నట్టయి తే అది తన కళ్యునువీడి భూమిమిద పడిపోతుంది. 


2 కృత్రిమ ఉప[గహ ఉపయోగం 


వాతావరణ విధానాలకు సంబంధించిన (సకృతి నియ 
మాలను బోధపరచగల వివరాలను ఆధునిక వాతావరణ 
శా న్ర్రం 'సేకరించ లేకపోయింది. ఎందుకం'కే, పాతాతరణ 
ముండలపఫు ఊర్ల ప్రభాగాలను చాలాసేప్పు పరిశీలించడానికి 
ఇంతవరకు పూర్తి అవకాశొలు లభించలేదు. అందుచేత 
వాతావరణ రవాస్యాలను ఎప్పటి కప్పుడు "తెలుసుకోవడానికి, 
ఈ కృ తిమెోాప్మ గహోల నిర్మాణం వాలా ఉపయోగ 
పడుతుంది, 

భూవింకి చుట్టు చందునివలె (పదశ్షిణాలు చేయగల 
కృ(తిమోావ గహ నిర్మాణంకోనం గడచిన ఫొలది సంవత్స 
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రాలుగా రష్యాలోను, అమెరికాలోను మరికొన్ని ఇతర 
దేశాలలోను త్మీవ్యపయ'త్నాలు జరుగుతున్నాయి. 


(మొన్న 1957 అక్టోబరు 4వ శేదీని సోవియట్‌ 
యూసియన్‌ ఒక క్ర ఎడి మాషగహోన్ని తయారుచేసి కోదసీ 
కువారంలోకి పంపించింది. ఇది గంటకు 18000 మైళ్ళ వేగంతో 
రోజుకు 16 సార్లు భూమిచుట్టూ (పదక్షిణాలుచేసి వస్తోంది. 
దానిలో అమర్చిన వివిధ యం(తాలు తాము ఎప్పటికప్పుడు 
(గ్రహించిన సర్యసనమాణా రాన్ని "గేడిఇరా(పసారకయం( తాల 
ద్యారా భూమికి చేర వేస్తున్నాయి. వది విశ్వాంత రాళం రహా 
స్యాలను తెలుసుకోవడానికి తరతరాలుగా మానవులు చేస్తూ 
వచ్చిన (పయశ్నాలకు పరాకాష్ట (ప్రకృతిమై మానవుడు 
సాధించిన మహో విజయ పరంపరలన్ని ంటికన్న మిన్న అయి 
నది ఇది. అనువాదకుడు) 





ర! శ 4 





ఇపుడు అంతరిక్షంలో తిరుగుతూవున్న ఉనా 
చితం. అంతరిక్షంలోకి పంెపీముందు తీసినది. 
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అక్టోబరు 1వ శతేవీన స్మా-ట్టంకం మోదుగా ఊప(గహాం 
ప్రయాణం చేస్తున్నపుడు మామూలు కెమెరాతో తీనినచి క్రం, 


(పజేశాంతరాళంలో మానవుడు సాధించ దలచిన 
(పయాణాలకు శెండవ మజిలీ ఎగిచే (సయోగ శాలల సిరా 
ణం. (పబేశాంతరాళంలో తిరిగో ఈ (సయోగశాలలలో 
'పెక్కువుంది పరిశోధకులుకూ+డా ఉంటారు. భూమియొక్క. 
ఉపరితలాన్ని అంతనీ పరిశీలించడానికి వీలుగా భూమి యొ క్క 
ధృవాలమిాదుగా వెళ్ళే కృళ్ణ్యులలో తిరిగేటట్టు వీటిని పంపి 
స్తారు, ఈ ఎగిశే పరికోధనశాల 24 గంటలలో సొన్ష 
భూవిచుట్టూ (పదఠ్షీ ఇంచేసి యావత్తు భూమి ఉపరితలాన్ని 
పట్టపగలే ఫొటోలు తీస్తుంది. 
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ఈ కృ(తిమోప్మగహం సాయంతో (పకృతి పోకడలు 
అన్నింటెనీ పూ_ర్జిగా పరిశీలించవచ్చు. మన భూమిచుట్టూ 
మేఘాలు ఎక్క-_డెక్క-డ ఎం తెంత దట్టంగా అలముకుంటాయో, 
సాయుమండలంలో వెచ్చదనం ఎంతవరకు ఉంటుందో, చల్ల 
దనం ఎంతవరకు వ్యాపించి ఉంటుందో, తుఫానులు వ దిశగా 
వస్తాయా తేలుసుకోవచ్చు. వాతవరణ మండలపు సె భాగా 
లలో ఉష్టోగత ఎంతో, గాలిన త్తిడి, సాంద్రత ఎంతో ఈఎగిశే 
పరిశోధన శొలలనుంచి ఖచ్చితంగా 'లెక్క-కట్ట శతేల్చవచ్చు. 
సౌరశక్తి (పసారాలను పరిశీలించడంవ,ల్ల తడవతడవకూ మన 
భూమి సౌరశక్తిని ఎంతవరకు (గహిస్తుందో తెలుసుకో 
గలగడమే కాకుండా వాతావరణాన్ని. గురించి రేడియో 
(పసారాలకు సంబంధిం చినంత వరకు కావలసిన వాతావరణ 
పరిస్థితులను ఖచ్చితంగా ముందుగా నే సూచించడానికి వీలవు 
తుంది. 


_సదేశాంతరాళంలో భూమిచుణ్టుా (పదవ్నిణం చేసే 
కృ(తిమోప్యగవాంవపై సూర్యశక్తి నిరొతరాయంగా (పస 
రిస్తుంది. ఈ సూర్యశ శక్తిని అంతనీ వినియోగించి (పదేశాంత 
రాళంలో తిరుగాడుతూడఉంజే ఈ కృ(తొమోాపగవాంలో నివ 
సించేవారు తేముకు కావలసిన కూరగాయలు సండించుకో 
వచ్చునని సియోల్‌ కోన్‌ స్కీ. అభి పాయపడుతున్నాడు. 


(పదేశగర్భంలో నిర్శించబోయే పరమాణు క్తి పరి 
శోధనాగారాలలో పనిచేసే చెజ్రానికులకు పరిశీలనకు కొనల 
సిన కాస్టిక్‌ కిరణాలు పుష్కలంగా లభించగలవు. కులిపిజన్‌ 

ర్‌ 
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(ససారాలకు అతి (వాన్యతమ తరంగాల'పై బేడి చరా (పనా 
రాలకు ఈ కృ(తిమోప్మగవాం అద్భుతంగా ఉపయోగిస్తుంది. 


(గవాంనుంచి(గబోనికి (పచేశంలో చేయవలసిన (పయా 
శం అంతా అంచెలమోొద జరపడం ముంచిదని, భూమి ముక్టా 
కృ(తిమోపగహోన్ని ఒక మజిలీగా చేసుకొని 'రాకెట్టులు నూర 
డాకి ఉపయోగించుకో వచ్చు. "శేవలం భూమినుంచి బయలు 
-జీరడంకంు ఈవిధంగా కృతి మో ప్మగహాంనుంచి. ఏచేశంబోకి 
వెళ్ళడం చాల సులువు. 

అప్పుడు అక్క-డనుంచి చం(ద(గపహోనికి "కోని, శుక్ర 
(గవోనికి కాని అంగారక (గహోనికికా) చేరుకోవాలం "సే 
సెకండుకు 8.1 లేదా $6 కిలోమిటర్ల వేగంతో (పయాణం 
చేస్టే సరిపోతుంది. ఎందుకంకే రాకెట్టు బయలు దేరే కల 
మోపష్మగహ మే సృాకోండుకు దాదాపు ఎనిమిది కిలోమిోాటర్ల 
జేగంగో తిరుగుతూ ఉంటుంది. ఇది ఇలాఉండగా, భూమి 
నుంచి (పదేశంలోకి దూసనుకుపోవాలంళు సెకండుకు 11.8 
కిలోమిోటర్ల చేగంతో వెళ్లవలసి ఉంటుంది. 

మధ్వ ఒక మజిలీలో ఆగే పద్గకిని అంతేర్చ)ిహ 
యానానిక అనేకనుంది అనేక (ప్రణాళికలు తయారుచేశారు. 
ఇందులో ఒక (పణాళక ననుసరించి భూమినుంచి బయలు జేరిన 
రాకెట్టు పదేశాంతరాళంలో తికుగాడుతూటఉంజే ఆంతర్ల)హా 
యానశేందం చేరుకోగానే దానిలో (వ'జీశ (పయాణానికి 
కావలసిన సమస్త సాధన సామ్మ గిసీ, ఇంధనాన్నీ, అందులో 
(వయాణంచేసే వారికి కావలసిన ఆహార(ద్రవ్యాలనూ నవు 
కూరు స్తారు, 
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మరొక (పణాళిక ననుసరించి భూమినుంచి బయలు చేరి 
వచ్చిన (పయాణీకులు అంతర్ష్భహయాన కేందంలో ఇంకొక 
కొ త్తరాశెట్టు ఎక్కి. తమ (ప్రయాణంలో ముందు మజిలీకి చేరు 
కుంటారు, ఇందులో యో శెండవ మజిలీ (సయోగణానికి పనికి 
వచ్చే రాశెట్టును భూమినుంచి తీసుకువచ్చిన ఏడి భాగాలను 
సమకూర్సి అమరుస్తారు, ఇందులో (పయాణేకులకు కావలసిన 
వన్నీ అమరుస్తారు. 


(ప బేళశాంకరాళంలో (పయాణంచేసే స రాకెట్టు శేందం 
పల్ల కలి (సయూజనాలు అనేకం. వీటి సాయంతో 
విశ్వాంతరాళంలో తాము సాగించదలచిన దూర సయో గా 
లకు సంబంధించిన (పయోగాలను ఖగోళయాన విజ్ఞానులు 
చేయడానికి అవకాశాలు చాలా హెొచ్చు. పైగా వు 
"కాలంపాటు బరువు లేని పరిస్థితిలో ఉండడంవల్ల నూనవులకు 
ఎలాంటి అపకారం జరుగుతుంది ? కృతకంగా కల్పించబడిన 
గురుత్వాకర్షణ (పభావం మాననులమై ఎలా (పసరిస్తుంది 1 
మెగా అంతరిక్షంలో తిరుగాడుతూ ఉండే ఈ రాకెట్టు కేందం 
నుంచి ఉల్కల (పమాదం తప్పించుకోవడానికి అనువైన 
ఉవాయాలకోనం అన్వేషణ సాగించడం చాలా సులువు, 
ద్రిక్క-డనుంచే (పచేశ (పయాణేకులు శుద శూన్యంగా ఉంజే 
నిర్యాత (పబేశంలో రాకెట్లను తమ ఇచ్చవచ్చిన రీతినినడుఫు 
కోవడం ఎలాగో చేర్చుకుంటారు. 


మెగా (పచేశాంతరాళంలో సురక్షితంగా (సయాణం 
చేయగల నాకి సీ, “గాడ్‌ క! నిర్మించడానికి కావలసిన 
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సగ్యనమాచారాన్నీ వె జ్ఞూనికులు ఇక్క-డనుంచే తెలుసుకో 
గలుగుతారు. 


అంతర్జ్రవాయానానికి మధ మజిలీగా చం(దోపరి 
తలాన్నే ఉపయోగించుకోవచ్చునని అశనేకమందిఆశిస్తున్నా రు, 
కానియిఆలో చన సరియైనదికాదు. ఎందుకం కే చందునికీమన 
భూమికీ మధ్య దూరంచాలా హొచ్చు. పైగా చందునిలో 
(దవ్వ రాశి వాలా పాచ్చు. అందువల్ల గసకుతా కర్ష ఆశ్ర 
కూడా చాలా ఎక్కువే, ఆ పరిస్థితులలో (వదేశనాక 
చందోపరితలంమిోద దిగాలన్నా, అక్కడనుంచి బయలు 
చేరాలస్నా కాలా ఇంధనం కావాలి, 


లేదా మనభూమికే చం దునికన్న చిన్నదైన ఇంకొక 
ఉపషగవాం ఏదైనా ఒక టున్న చేమో! లేక ఇంతవరకు 
మానవుడు కనుగొన లేకుండా ఉన్న నహాజమైన ఉప్యగహోలు 
అసంఖ్యాకంగా ఉన్నా యేమో ! 


ఇదే నిజమైనట్లయి లే ఇలాంటి ఉషగహోలలో ఒక దాని 
వద అంతర్ల)హయాన శేందాన్ని గాని, సంచార (సయోగ 
శాలనుగాని నిర్మించడం చాలా శేలిక, 


ఇంతకీ మన భూమికి ఇలాంటి ఉప్మగహోలు ఉన్నాయా? 
ఉన్నప్పటికీ అవి గుర్తు తెలియనంత చిన్నవిగా ఉండి 
ఉంటాయి. అవి అమితవేగంతో పరి(భమిస్తూ ఉంటాయి 
కనుక అవి కొంచెం దూరంగా ఉన్నట్టయితే ఎంత శక్తివంత 
. మైన దూరదర్శినితో చూచినప్పటీకీ కనబడడం కష్టం. అందు 
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చేత భూమిచుట్టుా (పచేశాంతరాళంలో తికుగాడుతూడండే 
సహజమైన ఉపగహాలణో చేనిసెన అయినా అంతర్ల)హ 
యాన కేంద నిర్మాణం అసాధ్యం కాకపోయినా దుస్పాధ్యం 
మాత్రం అవును, 


నాలుగవ అధ్యాయం 


అల్ల [కి జ్‌ 
ప్రదెశాంతరాళంలి ప్రయాణాలు 
1. చంద్ర లోకయా త్రి 


(పచేశాంత రాళంలో (పయాణం చేయదలచిన వారం 
దరి (పథమ గమ్యం చం(దుడే, మన భూమికి చందుసికి 
మధ్య ఉన్నదూరం సుమారు 884000 కిలో మోటర్లు. శుక్ర 
(గహోనికి నున భూమికిగల మధ్య దూరంలో ఇది నూరవ 
వంతు. అనగా శు క్యగహం మన భూమికి అతి దగ్గరగా వచ్చి 
నప్పటి దూరమిది అన్నమాట. మన కొలతల 
పోల్చి చూచినప్పటికీ చం్యదునికి మనభూమికీ మధ్యగలదూరం 
వాలా స్యల్బమేనని చెప్పవచ్చు. ఎందుకంకు మనలో ఇత 
కంచు హెచ్చుదూరం నైళ్ళను నడిపిన కార్శికులున్నారు. 
నౌకలను నడిపిన నావీకులు ఉన్నారు. ఇక వై మానికులన్న చో 
యింతకం శు శెట్టింపుదూరాన్ని విమానాన్ని నడివీనవారు 
ఉన్నారు, 


మానవ్రనకు అంటుబాటులో లేనిది, అసాధ్యమయినది 
ఏవి ఉన్నట్టు లేదు. మహోన్నతమయిన పర్వత శిఖరాలను 
అవలీలగా అధిఫోహీం చగల్దుతున్నా డు. భూమిమిోదనుంచి 
చందదునికి నిచ్చెన వున్నప్పటికీ ఎక్కి. వెళ్ళగలిగినంత సమ 
గ్ధుణా మానవుడు ! 
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ఇంతవరకు జరిగిన అనేక (పయోగాలనుబట్ట 1560 
మోటర్లు ఎత్తు ఎక్కడానికి 8 గంటలు పడుతుంది. ఈ లెక్క-ని 
చం(దో పరితలానికి చేరుకోవడానికి 650 సంవత్స రాలు పడు 
తుంది. ఇదైనా మొదటిరోజున వ పరిస్థితులలో ఎంత వేగంతో 
బయలు జేరారో; అవే పరిస్థితులలో అ ే-ేగంతో మధ్య 
ఎక్కడా వ విధమయిన మౌార్చులేకుండా ఒక్క. వరనన 
(పయాణం చేస్తే సాధ్యమాతుంది. కాని యిది సాధ్యమా ? 
పరిస్థితులు ఎప్పటికప్పుడు మారిపోతూనే ఉంటాయి. ఎత్తుకు 
పోయినకొలది భూమియొక్క ఆకర్ష ణశ క్తి (కమంగా తగ్గు 
తూనే ఉంటుంది. అందునల్ల మరింత త్వరగా, త్వరత్వరగా 
నడవడానికి పీలుఅవుతుంది. అప్పుడు యా (పయాణాన్ని 
11 గంనత్సరాలలోనే ముగించవచ్చు. 


ఇక రాకెట్టుల నంగి వమిటి ? చం(దుణ్ణి చేరుకోవ 
డానికి దానికి ఎంతసేపు పడుతుంది ? సెంకడుకు 11.2 కిలో 
మోాటర్ల వేగంతో భూమినుంచి వెళ్ళేటట్టయి తే 51 గంటలలో 
అదిచేరుకుంటు ది. భూమిచుట్టూతిరిగేటట్టు పంపించే తొలి ఉప 
(గహోలూ, చం[దో పరితలానికి తగిలేటట్టుగా పంపించే తొలి 
రాకెట్టూ, రేడియో తెరంగాలచేత అవి మాట మాటికిపంపించే 
రేడియో నంబేశాలవల్ల దాని గమనాన్ని ఎప్పటి కప్పుడు 
టొక్షూనికులు శేలుసుకో గల గుతారు. అది చం(దోపరితలాన్ని 
చేరగానే దానితో పంవీంచిన (పత్వేకమయిన రసాయినిక 
(దవ్యాలు ఒక్క- సారిగా మండిపోయి దిగంతాలు మెరిసిపోయే 
టట్టు తన దీధితులను వెదజల్లుతుంది. ఈ రాశెట్టు కనుక 
చం దునిలో చీకటిఉండే భాగంపై పడిందంకే ఆ వెలుగులు 
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భూమి మిదకి సైతం స్పష్టంగా కనిపిస్తాయి. దీనికితోడు ఈ 
రాకెట్టు తనతొకూడ తెల్లని పొడిని తీసుకుని నెళ్ళి చంద్రో 
పరితలంమిోద చాలా భాగంలో వెల్ల వేసినట్టు పరచవచ్చు 
కరాడ, ఇదికూడ భూమినుంచి చూస్తే కనబడుతుంది, 


ఆ తరువాత మరొక దశలో ఎక్కువ శ క్షినంతమయిన 
'రాశెట్టులు (గవోంతర యాన శేందం నుంచి బయలు చేరి 
చం(దుని చుట్టూ క ఫ(తిమోపష్మగహాలవలె చాలాకాలంపాటు 
ఇబ్రంధనంఖర్చు వమి లేకుండానే పర్మిభ మిస్తూ ఉంటాయి, 
కనుక ఇలాంటి రాకెట్టుల సాయంతో చం దునిగురించి పరి 
నీలన జరపడం చాలా సులువు. 


పదిటన్నుల బరువుగల రాకెట్టు భూమిచుల్టూ తిరిగే 
ఉపగహాంనుంచి బయలుదేరి సెకండుకు 4 కిలోమోటర్ల 
వేగంతో (పబేశాంతరాళంలో (పయాణంచేస్తూ చందుని 
చుట్టూ తిరిగిరావడానికి 128 టన్నులకంటు ఎక్కువ ఇంధనం 
అక్కర లేదని "లెక్కల్ని బట్టి "తేలింది. అదే కనుక భూమినుంచి 
బయలుదేర వలసి వస్తే దానికి 150 టన్నుల ఇంధనంకావాలి, 
అలా కాకండా ఈ వేగం సెకండుకు 92 కిలో మోటర్లు 
అయినట్టయి లే ఈ "రెండు దశలలోను భూమికిగల కృ తిచెగాప 
(గవాంనుంచి బయలు 'దేశీటట్టయి శే 25 టన్నులు, భూమి 
నుంచి బయలు చేశేటట్టయి కే 840 టన్నులు ఇంధనం కావ 
లసి ఉంటుంది. ఈ సందర్భంలో వాయు నిరోధాన్ని తప్పించు 
కోవడానికి అదనంగా ఇంధనం ఖర్చు లేకుండా క (వజేశనాక 
పూర్తివేగంతో (పయాణం చేయగలదని చైజ్ఞానికులు 
భావించారు, 
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ఇప్పుడు చందునిలో ఒక అర్థభాగం మ్మాతమే మనకు 
కనుపిస్తున్న ది అందుచేత రాకెట్టు సాయంతో రెండో అర్ల 
భాగం గురించి కూడ సమాచారం తెలుసుకోవడంవల్ల విజ్లా 
నులు అందరికీ ఎంతో ఆన క్కి కలుగుతుంది. మనకు కానరాని 
అర్థభాగాన్ని దానిపై సూర్య కాంతి పూర్తిగా పడ్డప్పుడే 
వా (పయాణం ఏర్పాటు చేయవచ్చు. అనగా అమావాస్య 
నాడు అన్నమాట. 

ఇంతకీ మన భూమిమోద వున్నవారికి (పస్తుతం కను 
వించకుండానవున్న చందుని అర్థగోళంకూడ బహుశా మనకు 
కనిపించేదానివలెనే తడిలేకుండా పొడిగా అనలు నాతా 
వరణమే ఏమి లేకుండా వుండి వుండవచ్చు. రాకెట్టులో ఎక్కి 
(పయాణంచేసే వారికి లోయలూ, నమ్ముచాలూ, పర్వత శిఖ 
రాలూ, శిఖరంవద్ద ధగధగా మెరసిపోతూ, పాదంవద్ద చిమ్మ 
చీకటిగా వుంజే పర్వతాలూ, తోరలూ, తెల్లగా మంచులా 
వెరసీపోతూవుంజే అగ్ని పర్వతాల బూడిదా చదాడవచ్చు, 


ర్చి (పచేశనాక అంతర )హయాన కేం దంనుంచి 
బయలుదేరి చం(దో పరితలం పరిశీలనార్థం వెళ్ళింది అను 
కోండి. అప్పుడు ఏమవుతుంది ? 

ఈ (సయాణంలో యా (పచేశనౌాక నవాజ గలిభారం 
వల్ల నే దాని'వేగం మారిపోతూ వుంటుంది. అమిత వేగంతో 
బయలు చేరినప్పటికీ నైకి విసిరిన రాయివేగం (క్రమక్రమంగా 
తగ్గిపోయిన క్షు రాకెట్టు వేగంకూడ తగ్గిపోతుంది. ఇలా 5 రోజులు 
(పయాణం చేసేసరికి అది వెళ్లి వెళ్లి చంద్రునియొక్క- గురుత్యా 
కరణ శ్షేతంలో. పడుతుంది. ఇలా పడగానే అప్పుకు 
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దాని వేగం (క్రమంగాహౌచ్చి సెకందుకు 2.5 కిలోమీటర్ల, 
వరకు పొచ్చుతుంది. 

ఈ (వదేశనాక కనుక చం(దోపరితలానికి 10 కిలో 
మోటర్లు ఎత్తున చందునికి చుట్టూ కృత్రిమోపగవాంనలె 
తిరగాలం శు చానివేగం సెకండుకు 1.7 కలో మోాటర్ల కు త్య 
పోవలసిఉంది. అది చందుణ్ణే ఒక సారి చుట్ట "రావడానిక్‌ 
110 నిముషాలు పడుతుంది. దానికి 186 కిలోమిోటర్ష మేర 
కనుపడుతుంది. చందోపరితలం మిద కీ మీటర్లకు పైబడిన 
వన్నీ మామూూటు కంటికే కనబడుతాయి. 

ఈ పరిస్థితులలో (వబేశనాక ఇంధనం ఖర్చు కొంచ 
మయినా లేకుండానే చం దునిచుట్టుూూ ఎంతసేపు కావాలం కే 
అంతసేపు (పదశ్షి ణాలు చేస్తూనే ఉండగలదు, 


తిరిగి రావాలనుకున్నప్పుడు అందులోఉన్న ఖగోళ 
విజ్ఞానులు డాని మోొటారులను నడివించి డాని వేగాన్ని 
హాచ్చించి చందుని ఆకర్ష ణ శకాన్ని దాటి బయట పడ 
తారు. నారు వదలిపెట్టిన ఇంధనవు డబ్బాలు మ్యా(తం పాత 
నూర్షలలో పరి భమిస్తూచే ఉంటాయి. వాటిల్లో అమర్చి 
ఉంచిన స్యయంచోదితములయిన యం(తాలు మాతం 
శీడియోాల చాంరా తాము (గ్రహించిన సర్వసమాభా రాన్ని 
భూమికి అంద జేస్తూనే ఉంటాయి, 

(పచేశనాక లోగడ నూచించిన (ప్రకారం మెల్లి గా 
భూమి మిదళు దిగినస్తుంది. అలాగే (పబేశంలో (పయాణం 
రై డరున్నూ నెమ్మది నెమ్మదిగా భూమిమిదకు దిగు 

రది, 
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చందుని చుట్టూగల పరిస్థితుల పరిశీలనానంతరం 
చం[దో పరితలంమోదకు దిగడానికి (పయళత్నాలు జరుగు 
తాయి, ఇంధనం ఏమో ఉపయోగించకుండా చం(దోపరితలం 
మూదకు దిగడానికి వీలుండా ! చం దునిలో వాతావరణం 
ఉండా? ఇప్పటివరకు జరిగిన పరిశోధనలనుబట్టి చందునిలో 
వాతావరణం చాలా పల్చగావుందని కేలింది, ఇంతవరకు 
జరిగిన (పాధమిక పరిశీలనలనుబట్టి చం(దోపరితలం మిద 
(పతి చదరవు సెంటీమీటరు మోద భూమిమోద వున్నంత 
ఒత్తిడిలో 'రెండువేలో వంతసిలేలింది. చందోపరితలం మోద 
వాతావరణపు సాం(దత భూమివిాద ఆరు కిలో మీటర్ల 
ఎత్తున వున్నప్పటి సాం్భదతకు సమతుల్యంగా ఉంటుంది. 
కనుక ఇందువల్ల చేలకు దిగేముందు (పదేశనాక వేగాన్ని 
ఇది ఏ విధంగానూ తెగ్లిం దలేదు. అందుచేత రాశెబ్బ్రాను నిలప 
వలసినుంటుంది. 


వాతావరణం ఏమో లేని ఇతర (గహోల అన్నింటి 
వలెనే చందునిమోద కూడ (ప బేశాంతరాళంలో (పయాణం 
చేయడానికి వచ్చినవారు గాలిచొరని అరలలోనే ఉండవలసి 
ఉంటుంది. లేడా ఒక వేళ బయటికి వచ్చేటట్టయి తే అందుకోనం 
(వల్యేకంగా నిర్మించిన దుస్తులను ధరించి బయటకు రావలసి 
ఉంటుంది. ఈవిధంగా చం[దలోకయా( త చేస్తున్న(పయాణీకులు 
ఈ బరువై న దుస్తులను ధరించినప్పటికీ చం్యదుని ఆకర్ష ణళ క్తి 
మన భూమియొక్క. అక ర్లణశ_క్టిలో ఆరోవంతు మూతమే 
కనుక సులువుగా, తేలికగా తిరగకలరు. మన భూమియొక్క. 
ఆకర అశ క్రి శ్షే(తాన్ని దాటిపోవడానికి కావలసిన దానిలో 
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ఇరవయ్యావంతు శక్షిత్‌ చందునియొక్క-. ఆకర్ష ఇశక్రి 
శకాన్ని దాటిపోవచ్చు. అందుచేత చం(దునినుంచి తిరిగి 
వచ్చేటప్పుడు రాశెట్టువేగం సెకండుకు 2-5 కిలోమోటర్లు 
కంటు తక్కు. బే ఉంటుంది. ఈనాడు (దవరూపముయిన ఇంధ 
నంతో నడిచే రాకెట్టులు ఇ్లతకంకు హెచ్చు వేగంతోనే 
(పయాణం చేయగలుగుతున్నాయి. 


2. కుజగహయాత్ర 


కుజ[గవా యా(తకూడ ఎంతో ఆశ శకిజనకంగా 
వుంటుంది, ఇది వున భూమికి సమోపంగా వుండడం'చేత, 
దైసర్దికంగా ఆలాంటి పరిస్థితులలోచే వుండడంచేత గడచిన 
మూడు శ "తాబ్దులుగా రది ఖగోళ శాన్ర్రజ్ఞల ఇతర విజ్ఞానుల 
దృష్టిని ఆకర్షి స్తూనేవున్నది. అతి శక్తివంతమయిన దూర దర్శి 
నితో చూచినప్పటికీ ఎంతో చిన్నవిగా కనిపించే దీని (పతి 
బింబాలతో వైజ్ఞానికులు ఏమి తృ _ప్టిపడడం లేదు, 


చం[దలోక యాత సందర్భంలో న అనే కుజ గవా 
యా (తకు పూనుకు నేముందుగా దానిచుట్టూ పరిభ మించి 
అక్కడ పరిస్థితులు "తెలుసుకుని ఆ తరువాత చదాొనిమోొద 
కాలుమోాపడం జరగవచ్చు. ఇందుకోసం (పజేశనాకలు 
కంజ[ గ హోనికి తాత్కాలికంగా కృ (తిమోపగహంవలె పరి(భ 
మిస్తాయి. కుజ్యగహాలమిోద దిగాలన్నా లేక అక్క-డనుంచి 
బయలు బేరి రావాలన్నా అంతర్ల)వాయానం (సారంభ 
మయిన మొదటిరోజులలో అది వాలా కష్టసాధ్యం అయిన 
పని. ఎందుకంశు తిరుగు[పయాణానికి కావలసిన ఇంధనాన్ని 
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కూడ భూమిమోదనుంచే చేర వేసుకో వలసి వుంది. కుజ[గహో 
పరితలాన్ని విపులంగా పరిశీలంచడంవల్ల దిగడానికి వీలయిన 
స్థలాన్ని నిర్ణయించుకొని మరీ అడుగు బయట పెట్టవచ్చు. 
పైగా వయే సమయాలలో దిగవచ్చునోకూడ ముందుగానే 
నిర్భయించుకోవడానికి అనువై న నసమాచారాన్నికూడ యీా 
విధంగా సంపాదించవచ్చు. 


ఈ సందర్భంలో అన్నింటికంచు ముందుగా తేల్చుకో 
వలసిన సంగతి కుజ గహోపరితలాన్ని ఆవరించుకొని వున్న 
వాతావరణ మండలంలోని పరిస్థితులనుబట్టి దానిసాయంతో 
(పబేశనాక వేగాన్ని తగ్దించుకోవడానికి వీలు అవుతుందా ? 
కాదా ? అన్నది. ఈ పకిశోధన ఫలితంగా మూొనవుడు కుజ 
(గవహాంమోద నివసించడానికి ఏలు అవుతుందా ? లేదా? 
విశ్వాంత రాళంలో నిరంతరం (పసరిస్తూవుండే (పమాదకర 
మయిన కిరణాల బారినుంచి యీ వాతావరణపు పొర మానవు 
లను కాపాడగలదా ? లేదా! బావ్యా విశ్వంనుంచి నంతతం 
వచ్చిపడుతూవుండే అసంఖ్యాకములై న ఉల్కా-పాతంనుంచి 
యిది మానవులను రక్షించగలదా ? అన్న అంశంకూడ తేలు 
తుంది. ఎందుకంటు సూర్యుని నుంచి నెలువజే అతినీలలోహిత 
కిరణాలను పీల్చుకొనగల జిజోన్‌ అనబడే (వాణవాయువు 
కుజగహా వాతావరణంలో పినరంతయినా లేదని కనుగొన 
బడింది. ఇది లేకపోవడంవల్ల సూర్యున్నుంచి చెలువడే అతినీల 
లోహిత కిరణాలు కుజగహోపరితలానికి సోకి (ప ేశంలో 
(సయాణంచేసి యిక్క-డకు వచ్చిన మానవుల (పాణాలకు 
ముప్పు తీసుకురావచ్చు. రెంజేళ్ళపాటు (పయాణం చేయవలసి 


ఓట 


ఇ ము నాడా జౌ 
rade 





13న పటం 
రెండేళ్ళలో అంగారక (గ్రవాంచుట్టూ (పయాణం, 
మైన: ర్‌; భూమియొక్క. కతిమోప(౫నాప్రు (సయాణమాస్తం. ఈ వుస 
(గవహాంనుండి రాకెట్‌ బయలుదేకి వెళ్లడం, 


*, భూమి మాగ్దం. ౨. అంగారళ్ళగహా మాగ్గం, 
8 ఒక ఖగోళే యూనిట్‌, ఉ 2175 ఖగోళ యూనిట్‌, 


వచ్చే నూర్షం ఎలో వుంటుందో పరిలీలించుదాం, అంగారక 
యాత చేసే రాకెట్టు స్టానక కాలమానం అర్థర్మాతి సమ 
యంలో భూమిచుట్టూ (పబేశంలో పర్మిభమిస్తూవున్న ఒక 
అంతర్లహయాన కేందంనుంచి' బయలుదేరుతుంది. ఆ నమ 
యంలో భూబు, సూర్యుడు, యూ అంతర్జ్రహాయాన "కేంద్రం 
మరాడూ ఒకే సరళరేఖమిోద వుంటాయి. ఈ ' ముహూ ర్తం 
లోనీ ఎందుకు బయలుబేరొలంకు భూమ చుట్టు పరి 
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(భమిస్తూవుండే అంతర్లవాయాన కేంద గమనం, రాశెట్టు 
గమనం ఒశేదిశగా వుంటాయికనుక చాలా వీలుగా వుంటుంది. 
ఈ అంతేర్భ)హాయాన కిం దంయొక్క- వేగాన్ని ఊతగాగోని 
యీ రాకెట్టు సెకండుకు 4కి కిలోమీటర్ల వేగంతో 
బయలుదేరుతుంది. ఇలా కాకుండా దీనినే కనుక భూమి 
నుంచే పంపించాలంక1ు సెకండుకు 129.8 కిలోమిాటర్ల వేగంతో 
పంపించవలసి వుంటుంది. 


10 టన్నుల బరువుగల రాశెట్టు సెకండుకు 4 కిలో 
మోటర్లు “వేగంతో ఒక అంతర్గ)హయాన కేందంనుంచి 
బయలుటే శేటట్టయి చే 19.6 టన్నుల ఇంధనాన్ని తనవో 
తీసుకు 'నెళితే సరిపోతుంది అచే భూమినుంచయితే 216 టన్నుల 
ఇంధనం కావలసివస్తుంది. పైగా రాకెట్టు వేగం ఎప్పుడ 
మారుతూనే ఉంటుంది. ఇది బయలుబేచే సమయంలో 
చాలా హపాచ్చుగా వుంటుంది. పోయినకొలది భూమియొక్క 
కక్ష్యుకు దూరమయినకొలది తగ్గిపోతూ వుంటుంది. కుజ 
(గవోన్ని సమిపించినకొలది కొంతదూరంలో ఒకచోటకు 
రాగానే అది కుజ గవాం కత్ష్యను చాటి బావ్యావిశ ంలోకి 
"వెళ్ళిపోతుంది. కుజ[గహం చుట్టూ (పదక్షి ణం చేసీ నవు 
యంలో వీకు యావత్తు (గహోపరితలాన్ని ఫొటో తీయ 
వచ్చు. ఎందుకంటె అది తన ఇరుసుమోద తను తిరుణుతూ 
వుంటుంది గడా! మరి. 

బయలుదేరిన సంవత్సరానికి (పదిశనాక తన గమన 
సథంలో అతి దూర బిందువును చేరుకుంటుంది. అనగా అది 
మన భూమికి 9.175 కాంతి సంవత్సరాల దూరంలో ఉంది. 
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ఇంతదూరం వచ్చేసరికి దాని వేగం చాలా తగ్గిపోతుంది. 
ఈ గండం గడిచిన తరువాత (పచేశనాక మళ్ళీ(క్రమ(శమంగా 
హెచ్చు వేగంతో (పయాణంచెేసి కుజ్మగహాం కన్నును చేరు 
కుంటుంది. అయితే యీసారి అది యి (గహోన్ని 'తాకదు. 
దీర్ధ వృత్తాకారంలో వున్న పథాన్ని చుట్టరావడం పూర్తిచేసి 
నందువల్ల (పచేశనాక ఈసారి నేరుగా మొదట బయలుదేరి 
నంత "వేగంతో భూమికి చేరుకుంటుంది. 


ఇంతకంకు శ క్రీవంతమయిన రాకెట్టులను వుపయో 
గించడంవల్ల _ కుజ[గహోనికి వుష్మగహోలయిన ఫోబోన్‌, 
డైమోస్‌ అనే వాటిని చేరుకొని వాటివిరాద మకాంప్యె, 
వాలా కాలంపాటు పరిశోధనలు సాగించవచ్చు. ఇందులో 
జై మోన్‌ అనే ఉప్యగవాం 28,000 కిలోమిటర్ల దూరంలో 
ఉండి దాదాపు 80 గంటలకు ఒకసారి కజ[గవహాం చుట్టూ 
తిరిగివస్తూ ఉంటుంది. అనగా ఇది వున భూమికి చం(దునిక్తి 
మధ్యడిన్న దూరంలో L/17 వ వంతు అన్నమాట, ఇక 
ఫోబోస్‌ అన్న వుష్మగహం కుజ్యగహోపరితలానికి 9000 కిలో 
మీటర్ల దూరంలో ఉండి, దాచావు 8 గంటలకు ఒకోసారి 
చుట్టి వస్తుంది. వీటి పరిమాణం, (దన రాధి రెండూ కూడ 
చాలా తక్కువే, అందుచేత నాటి ఆక కణ ళక్తికూడ తక్కువ 
గానే ఉంటుంది, కనుక ఈ ఉపగహోలను ముందుగా చేకుకో 
వడమే సులువయిన పని, 


ఆధునిక ఖగోళ, భాతిక శాన్ర్రజ్ఞుల పరిశీలన ఫలి 
తంగా వున భూమిమిోదవున్న నై సర్దిక పరిస్థితులే కుజ గవాం 
లోను వున్నాయని ఛౌావించడానికీ అవకాశం కలుగుతో ంది. 
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జి, టికాఫ్‌ నాయక త్వాన రష్యున్‌' ఖగోళ వాన్ర్రజ్ఞులు కొన 
సాగించిన పరిశోధనల ఫలితంగా కుజ[గవాంమోడ చెప్టుచేమలు 
వున్నట్టు తేలింది, అందువల్ల కుజలోక వాతావరణంలో (పాణ 
వాయువు వుండవచ్చునని, మానవులకు (సపమౌాదకారులైన 
వీషవాయునవులు అందులో నమిలేవని, అయితే బది అంత 
సాం(దంగా లేదని వారు విశ్వసిస్తున్నారు. అందుచేత కుజ 
(గవహయా(తకు పూనుకున్న ఖగోళవిజ్ఞానులు వాయునిరోధక 
ములయిన అరలలో భూమికి 7 గంటలలో వచ్చిచేరితే, మన 
భూమికి అత్యంత సమిపంలోవున్న నక్ష(శంనుంచి బయలు 
చేరిన కాంతి వొకడు వాలి. బడీ సంవళ్స'రాలకు పెగానే 
పడుతుంది. , * తి కిలోమిోటగ పయాణంచేసే రోజు 
దగ్గరలో లేద రన ES ల 

గాలి ఒత్తిడి ఉహ్లో(గత అన్నీ చాలినంతగా అదుపు 
చేయబడిన వాటిల్లో ఉండవలసి వస్తుంది, బయట శకాలు 
సెట్టూరం కు (పచేశాంత'రాళంలో (పయాణంచేయడానికి 
కుట్టించిన (వక్యేకమయిన దుస్తులను తొడుగుకొని రాకెట్టు 
నుంచి బయటకు రావలసి వుంటుంది, కుజ[గవహాంమోద నూర 
కిరణ (పసార ఉపఫ్ఫం భూమిమోద దానిలో నగం ఉంటుంది. 
కనుక కుజ గవాంమోద శ్రీతోన్లస్థితి చాలాల్మీ వంగా వుంటుంది, 
అయితే కుజ(గవాం మోద దిగడానికి వ్యయ( పయాసలు 
తెక్కు_వయిన దగ్గరి దారి ఏమిటి ?* 

(పజేశాంతరాళంలో రెండు బిందున్రల మధ్య అతి 


దగ్గరి దోన బ్ఫుజుమార్లం మా(తమే, అయితే (స బేశ 


సాక బుజువమోర్షంలో (ప్రయాణం చేయజాఎదు, భూమిమిోద 
5 
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నుంచి గాలిలోకి ఎగరవేసిన ఒక రాయిసైకి పోను వోను 
"వేగం తగ ఆకర్ష ఇబలంచేత డాని దోవ వంగినశ్లు సూర్యుని 
ఆకర్ష ఇశ క్తి (వభావంవల్ల రాకెట్టు గమనంలో కూడ మార్చు 
వస్తుంది, అయితే మోటారులచేత నిరంతరాయంగా ని 
చేయించడంవల్ల (పదేశ నౌక గమనంలో నంకర్లు లేకుండా 
చేయవచ్చు. కాసి అందువల్ల ఇంధనం ఖగ్చు చాలా హెచ్చు 
అవుతుంది. (వబేశనౌక నిటారుగా, సూర్యకిరణాలకు సమా 
నాంతరంగా (పయాణం చేసినస్పుడే సూర్యుని ఆకర్ష ణళ క్రి 
(పభావంనుంచి లది తప్పించుకోగలుగుతుంది. ఇలా చేయా 
లన్నాకూడ ఇంధనం విశేషంగా కాబిమిోద పిందుకం టే ఇలా 
చేసే సందర్భంలో అది నిమిపూసికీ శినవచ్చు. క్ల వేగంతో 
భూమిశోపాటు సూర్వునిచుట్టూ  తోూరాడ సరిభమిస్తూ 
వుండడంవల్ల కలిో శ।క్తికిమించిన శ క్లితో అది ముందుకు 
పోవలసి వుంటుంది. కనుక వేగంగా (పవహిస్తున్న నది (పవా 
హోనికి అడ్డంగా (పయాణంచేసే పడవ నవిధంశా వాలుకు 
కొట్టుకుపోతుందో, అలాగా ఈ వేగంవల్ల (పదేశనాక 
(వయాణ పథంలో కూడ మార్చులు వస్తూ నుంటాయి. 


ఏమయినప్పటికీ కుజ్యగహోనికి (పయాణం ఖిన్నగా 
అతి దగ్గర గావుంజే అడ్డుదో వనే (పారంభమయింది అనుకోండి. 
అప్పు డది నిమిపానికి 89 కిలోమోాటర్ల వేగంత (ప్రయాణం 
చేసినట్టయితే రీక గోజులలో గమ్యాన్ని చేకుకోగలిగి 
వుంటుంది, అయితే మిగతా చుట్టుదారి (పయాణాలకం బు 
తక్కువ వ్యయప్రయాసలతో కూడుకున్నటునంటిది, అలా 
కోకుండా కెంత వరకు దీర్ధృ వృ'క్తా కారంగా వుండే హూార్లంలో 
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భూమినుంచి బయలు బేర 'వెళ్ళేటట్టయి తే అందుకు కొంత 
శనీన వేగం వుండాలి, అప్పుడు కుజగహోన్ని చేరుకుచేనరికి 
దాని వేగం కనిష్ట పమాణానసికి తగ్గిపోతుంది. 

(వటేశనాక తిన్నని బుజుమార్లంలో (పయాణచే స్టేనే 
కొని అది భూమినుంచి బయలు బేరలేదు. ఈ విధంగా భూమి 
నుంచి బయలుచేరిన రాకెట్టు కుజ గహోన్ని చేరుకోవాలంశే 
భూమికి సంబంధి చినంతవరకు యా కుజ[గవా అంతరిక్షంలో 
ఒక (పత్యేకస్థానాన్ని చేరుకున్నప్పుడే సాధ్యమాతుంది. ఐతే 
ఇందులోవచి ఏన ఇబ్బంది వమిటం కే సాధారణంగా 780 రోజు 
లకు ఒక సారికాని కుజుడు యో స్థానానికి వేరుకోడు., 


సగం దీర్భ వ్య గళంలో ఉండే పథంలో (పయాణం 
చేసి కుజ గహోేపరలఆల AY మేకుకోవాలంకు 249 రోజులు 
పడుతుంది. ఈ నౌకలో (పయాణంచేసి వచ్చినవారు భూమి 
మిాదకు తిరుగు (పయాణం (పారంభించాలం కే ముహూర్తం 
కోసం 454 రోజులు వేచివుండవలసి ఉంటుంది. అప్పటికి కాని 
యా "రెండు (గవోలు (పయాణానికి అన్నువై న స్థానానికి 
చేరుకోవు ! 

ఇలాగ దీస్ట్హ వృత్తాకార పథంలో కుజ్యగహూ యా[తకు 
బయలుదేరిన (పదేశనాక (పారంభంలో సెకండుకు 11.6 కిలో 
మీటర్ల వేగంతో (పయాణం వేయవలసివుంది ఇంతకీ భాని 
కాలంలో (పచేశాంతరాళంలో (పరయాణం చేయదలచిన 
వారు యింత చుట్టుదో వన వెళ్ళడానికి ఒప్పుకుంటారా ' 
చమూ. బహ్బుకొ (పయాణకాలాన్ని తగ్గించడంకోనం వారు 
గమన వేగాన్ని హెచ్చించి పరాసమార్లంలో (వయాణం 
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చేయడానికి పూనుకోవచ్చు. ఈ మౌార్చాన (పబేశనాక సెకం 
డుకు (పారంభంలోనే 16.7 కిలోమీటర్ల వంతున (పయాణం 
చేసేటట్టయి తే 70 రోజులలోనే తన గమ్యాన్ని చేరుకోవచ్చు. 





18 వ పటం - అంగారక (గహోనికి (పయాణం, 
1 (పదేశనొక అంగాగక (గవాంవై దిగేన్బటికి భూమియొగ్కా ఊనికీ. 
జ భూమి (పయాణంబే సే మాగ్గం,. 8 భూమినుండీ (_పటేశన' క బయణం 
చేవనప్పటికి అంగారకుని ఉనికి. &. అంగారకగనా (సయాణమాగ్గం, 


అలాగే (పారంభవేగాన్ని 1.4 రెట్లు హెచ్చంచగలిగితే 
(సయాణకాలం 8.47 లో ఏదో ఒక కారణాంకానికి త్తి 
పోతుంది. భావిలో జరిగే (దేశ (పయాణాల విశిష్టత యిచే. 

సర్వ సాధారణంగా కుజగహంలో జంతువులు ఉన్నట్టు 
గడచిన శతాబ్దిలో చాలామంది విశ్వసించారు. ఈ విశ్వాసం 
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ఆధారంగాచే అభూత కల్పనలతో కూడిన కథలు అనేకం అల్లి 
(గంథాలు (నాశారు. ఈ బాపతు రచయితలలో చాలామంది 
అంగారక (గహోసికి తము పాతలు ఏ దోవని ఎంత కాల "ికి 
చేరుకుంటాయో ఎన్నడూ సూచించ లేదు. ఇంతకీ నిజం చెప్పా 
లంకు (గహంనుంచి (గ్రహానికి (పయాణం చేయడం మూటలు 
కాదు, అంతర్లహుయానానికి అనేక మార్గాలు ఉన్నాయి. 
అవన్నీ ముఖ్యంగా ఆ సమయంలో (గసోలు పరస్పరం 
ఎక్కడ ఉన్నాయా చూచుకుని మరీ నిర్ణయించుకోవాలి. 
అందుచేత అంతరిక ౦లో (పయాణంచేసే ఈ (ప్రదేశ నౌకలు 
వవ (గహానికి వవ రోజున బయలుబేరుతాయో, ఎప్పు 
డెప్పుడు చేుకుంటాయో ముందుగానే లెక్కకట్టి (పకటించ 
వచ్చు. అయితే ఈ (పయత్నంలో ఆయా (గ్రహాల ఉనికిలో 
తేడాలు ఉండడంవల్ల అవి వడాదిలో కొంత కాలంపాటు 
అనలు బయలు బేరడాని*ే ఏలు ఉండకవోవచ్చు కూడ, 


8. శుక్రగ్రహానికి యాత్ర 


సూర్యా సమయం అయిన తరువాత చీకట్లు ముసురు 
కొనే సమయంలో దిగ్యలయాన్ని పరికించినట్టయి కే మహో 
(పకాశవంతమయిన నక్షతం ఒకటి మనక కనిపిస్తుంది. అజే 
శ్యుక(గహాం. ఒక్కొక్కసారి ఇది వేగుచుక్కవలె కూడా కన 
బడుగుంది. మరికొన్ని సమయాలలో ఇది పట్టపగలుకూడ 
కనబడుతుంది. శుుక([గహాం అంత తేజోవంతంగా ఉండడానికి 
కారణం సూర్యునికి చాలా నమిోపంలో ఉండడం, వస్తుతః 
(వకాళ సరావర్తనశ_క్లి పాచ్చుగా ఉండడమున్నూ, 
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శుక గవాం మన భూమికి అతి సమీపంగా ఇరుగు 
పొరుగునవున్న (గహాలలో ఒకటి. అందుచేత సౌరమండలంలో 
మనభూమికి దీనికీ కొన్ని సాపత్యమయిన పోలిక లున్నాయి, 
అది పరిమాణంలోనూ, (దవ్యరాశిలోనూ మన భూమికంశే 
కొంచెం చిన్నది. అందుచేత మున్తుందు యెస్పూడై నా శుక్ర 
(గహాోనికి వెళ్ళేవారు అక్క-డ తమ బరువును గురించి ఆళ్లే 
బాధపడనక్కర లేదు ! 

1761లో మెశేల్‌ లోమోనసోవ్‌ అనే రవ్వన్‌ విజ్ఞాని 
ఒక శక్తి వంతమయిన దూరదర్శిని సాయంతో శ్యుకగహోన్ని 
చూచినప్పుడు ఒక వింతద్భశ ౦ కనబడింది. సూరంవింబానికి 
ససోొూపంగా 'వెడుతున్న సమయంలో శుకునిచుట్టూ స్యయం 
(పకాశమానమయిన "లేవోవలయం వున్నట్టు కనబడీంది 
ఇలా కనబడ్డానికి కారణం శు కుసిచుక్ట్రగా బాతానగణం వుండ 
డమేనని ఆయన అభిిపాయసడ్డాడు. ఆ తరువాతే జరిగిన 
పరిశోధనల ఫలితంగా ఈ తేసోనలయం శ్చుకునిచుళ్జ్రరా వున్న 
వాతాొవరణమేనని బుజువయింది. అయితే ఇది వెనుక 
1862 లో మూ(తమే నైజ్ఞానికుల కంటసడింది. తిరిగి 
2,004 సంవత్సరంలో కాని కనబడదు. కాని (పచేశన "కలో 
(పఏయాణం చేసే శళ్ళూనికులు దీసిని ఒక నడాదిలోనే అనేక 
సార్లు చూడగ గు తారు 


శుక([గవాంలోని మేఘాలు నీటి ఆవిరినల్ల'నే వర్పడ్ల" 
యని, యివి సూర్యకిరణాలను చక్కగా శక్తివంతంగా (పతి 
ఫలింపచేయగలబ్దుతున్నాయని చిరకాలంగా నైజ్ఞానికులు 
విశ్వసిస్తూ నచ్చాగు. కాని, యిటీనల జరిగిన పరిశోధనలను 
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బట్టే యీ మేఘాలలో నీటి ఆవిరికాని (పాణనాయువుకాని 
లేదని, వీటిల్లో అంగారావ్హుపు పాలు హెచ్చుగా వున్నదని 
తేలింది అందుచేత శుక్షగహోపరితలంమిద ఉన్న వాయువు 
మానవుబు పీల్చడానికి పనికివచ్చేది ఇాకపోవచ్చు. అందు 
కోనం అక్కడకు 'వెళ్ళదలచిన వాకు తముకో కావలసినంత 
(పాణవాయువును కడ తీసుకు వెళ్ళవలసి వుంటుంది. 


భుక(గహంలోని వాతొవరణం మన భూమిమోద 
వాతవరణానికి అనేక విధాల తుల్యమయిందిగా వుండవచ్చు 
నని అనేకమంది ఖగోళ శా స్ర్రజ్ఞులు విశ(సిస్తున్నా రు. కాని 
మన భూమిమిద వాతావరణం కంకు ఇంకా ఎక్కువ ఎత్తుకు 
శుక (గవహాంమోాది వాతవరణం వ్యాపించి ఉండవచ్చునని 
మరికొందరు అభ్మిపాయ పడుతున్నారు. సంధ్యాసమయంలో 
భ్యుకగహోన్ని పరిలీలించడంవల్న తేలిన విషయం వమంళే 
మన భూమిమోాదకం శు శుక్ర (గహం మిద వాతావరణం 
వత్తిడి వాలా పాచ్చని తేలింది. ఇందువల్ల శుక్ర గహోపరి 
తలంమూాద దిగ వలసివచ్చిన ప్పుడు (పబేశనాక వేగాన్ని 
తగ్గించుకోవడానికి వీలవుతుంది. 


శుకగహాం తన చుట్టూ తాను ఒకసారి తిరిగిరావడానికి 
ఎంతసేపు పడుతుందో యింకా ఖచ్చితంగా నిర్ణ యిం-చ 
బడలేదు. 68 గంటలు పడుతుందని కొంతమంది, భూమికి 
స్టనంత సేపే పడుతుదని మరికొంతమంది, సూర్యునిచుట్టూ 
తిరిగిరావడానికి శ్యుకగటోనికి పశ్షుటంత కాలం అనగా 
95 రోజులు పడుతుందని వురికొొంతమంది అభి పాయపడు 
తున్నారు. ఇంతకీ నంవత్సరం పొడుగునా అహారహ్మసపమూా 
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ణాన్ని సిర యించడానికి సాధనభూతమయిన కోణం అనగా 
శు క[గవహాం మధ్యా మ్రూంశ రేఖకు, దాసి పరిధికి గల పరన్నగ 
సంబంధాన్ని నిరూపీంచేకోణం ఎంతో యింకా ఎవరికీ "జెలి 
యదు. బహుశా కొొంతనుంది ఖగోళ విజ్ఞానులు (ప్రదేశ 
నాకలో శుకృగవాం చుట్టూ (పదశ్షిణలు చేసి పరిశీలించే 
వరకు వాటి సంగలి తెలియకపోవచ్చు. ఈ సమాచారం 
మనకు జెలిసిననాడు (ప జేశనాకలు ఎంత ఎత్తున వ దిశగా 
శుక్షగవా వాతానరణమండలంలోకి దూసుకుపోతే సుగశ్చ 
తం7గా నిరపాయకరంగా (గహోపరితలంమిోాద అడుగు పట్ట 
గలవో లెక్కకట్టి నిర్మియించుకోగలం, (గహోపరితీలం చుట్టు 
ఉన్న వాయుమండల _ సాందతనుబట్ట  (పచేశనెక వేగం 
ఎంత తక్కువగా ఉంకు అంత సుఖంగా, సురక్షితంగా 
(గహోపరితలానికి చేరుకోవచ్చు. వైగా రాకెట్టు (పయాణ 
వేగం యీ (గహాంయొక్క- (భమణానికి అఒకూలంగా వుండ 
డాన్నిబట్ట నిర్ణయం అవుతుంది. 


పరిస్థితులను పరికించే నిమిత్తం శ్యుకగహంచుట్టు " 
(పచేశ నాకలలో జరిపే _పడక్షిణాలవల్ల శుక (గ్రహోపరితలం 
నిర్మాణాన్ని, స్వరూపాన్ని, స్వభావాన్ని గురించి "తెలుసుకొని 
అక్క_-డ మొక్యలు, జంతువులు (బతక డానికి ఏలు ఉందో లీదో 
తెలుసుకోవచ్చు. ఈ (గహంచుట్టుూ ఎల్ల స్వుశూ మబ్బులు 
కప్పి ఉండడంచేత డాని వాతావరణాన్ని (పత్యవ్షంగా ఒరి 
శీలిం చడానికి ఇంతవరకు ఎవరికీ సాధ్యంకా లేదు. వైగా ఇన్‌ 
(ఫారెడ్‌ కరణాల సాయంతో (కొ _త్తపద్రతిలో ఫొటో(గాఫ్‌ 
లను (సచేశ నాకలోనుంచి తీయ డంద్యారా శః 
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మేఘాలను సైతం లెక్కచేయకుండా శుక గహోపరితలాన్ని 
(పత్యక్షుంగాొ పరిశీలించడానికి ఏలవుత్తుంది. 

మాటవరసకి మనం ఒక _ (పబేశనాకదా్యాారా 
శు కగహోనికి (పయాణంచేస్తున్నాం అనుకోండి. క్షణానికి 
11.5 కిలోమోటర్ల వేగంతో మన భూమినుంచి [పబేశనాక 
బయలుదేరింది అనుకోండి. అప్పుడు దానిని నడిపేవారు 
దానిభోవుండే మాటారు యం, తొలను నిలిపి వేస్తారు. ఆనవు 
యంలో అది వడిశెలలో పెట్టి వినరిన రాయివలె (పదేశాంత 
రాళ.లో దూసుకుపోతూ వుంటుంది, అందులో (పయాణం 
చేసేవారికి తమ బరువు అనలే తెలియదు. ఆ సమయంలో 
వారు కొంచెం దూరం వెళ్ళిన తరువాత తా మెక్కి-న (పచేశ 
నౌక కిటికీలోంచి చూ_స్టే చిమ్మచీకటిగాశ్రండే (పచేశాంత 
రాళంలో ఆకుపచ్చని సీలిముణో మెల్లిగా తిరుగుతున్న 
గోళంవలె మన భూమి కనపడుతుంది. మేఘాలవుధ్యన వున్న 
ఖాళీలలోంచి సూర్య కాంతి సోకినంత మేర భూమిమిోద వివిధ 
ఖండాల రూపురేఖలు స్ఫుటంగా, స్పష్టంగా కనపడుతూనే 
వుంటాము. భూమియొక్క. ఆకర్ష ణశ్షేతం దాటిపోగా నే 
ఈ (పదేశనాక భూమిశుంచి దూరందూరంగా తోలగిపోతూ 
వ్రుంటుంది, 


ఇలా వెళ్ళగా నెళ్ళగా కొన్నిమాసాొలు గడుస్తాయి. 
అస్ఫుడు అక్కడనుంచి మూస్తే మన ' భూమిమెరిసే చిన్న 
నీలపు నస్తున్రగా కనపడుతూ వుంటుంది. క్షణత్షణొనికి సూర 
తొసం దుర్భరం అవుతూ వుంటుంది, వదో తెలియని కొ చల్తే 
(పపంచం పీలంగా, "తెల్లగా మెరిసిపోతూ, త్వరత్వరగా 
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మనకు అందుబాటులోకి వస్తూపున్నట్లు కనపడుతుంది. అడే 
శుకగహం,. (కమ్మక్రమంగా అది పెద్దదిపెద్దదగా అవుతున్నల్ట 
అనిపిస్తుంది, అంతేవరచాకా మనకు కనబడుతూపున్న నక్ష 
(కాలకు అది అడ్డువస్తుంవె. ఈ పరిస్థితితో (సబేశ నెక 
వేగాన్ని కొంతతగ్టించుకోవలసి ఉంటుంది. లేకపోతే (బహ్మాండ 
మయిన వుల్క-నలె అది శుక్షగవా వాతావరణ మండణంం 
లోకి దూసుకు పోతుంది. అప్పుడు అపారమయిన డాని గమన 
శక్తి అంతా ఉప్ఫశ క్తిగా మారిపోతుంది. (సేశనె *క (బ్రహ్మం 
డంగా తేలిపోతుంది. ఆ వేడికి చాంట్లో వున్న లోవాం అంతా 
ఒక్క- సారిగా ఆవిరి అయిపోతుంది. శుక్ర గవాంలో (టే నెక 
చేలిన చోట ఒక అగాధమయిన తొ(ర్రతస్బ మేమి మనకు కని 
వించచే కనిపించదు. ఇలాంటి (ప్రమాదం రాకుండా తప్పించ 
డానికి కొన్ని వుపాయాలు లేకపో లేదు. (పదేశ నెకను శుక 
(గహోవరితలానికి సమానాంతరంగా గడిపి దాస వొతానరి 
ణంలో (పవేశించడానికి (పయత్నించడంనల్ల చాయుసిరోోగం 
చేతనే రాశెట్టువేగం మ:దగిస్తుంది అప్పుడు (పదేశనేెకను 
నడిపేవారు రాకెట్టు ముక్కులో అమర్చిన చిన్న రాశెట్టను 
ముందుకు వదులుతారు. "పెద్ద రా శెట్టు వేగాన్ని తిం దడ మే 
వాటి పరనులక్ష్యుం. వాటిని వదిలేసరికి (పెజేశనాక పూర్తిగా 
నిలచి పోతుంది. అంతట అది సురశ్షి తంగా దిగుతుంది. 


ఆ నవమయంలో (పదేశనాకలో (పయాణంచేసి వచ్చిన 
(పయాణీకులు తవు పరిశీలనలు, (పయోగా లు నమాఖార్శ 
వస్తుసేకరణ, ఇతర పరిశోధనలు (పారంభిస్తాను. ఇంతలో 
తిరుగు (పయాణంరోజు వస్తుంది. (సబేశనాఠక నిముషానికి 
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10.7 కిలోమిటర్ల వేగంతో బయలుచేరి అర్హదీక్ష వృత్త 
పథంలో శుక్ర (గహం భూముల క క్ష్యులను దూసుకుంటూ 
బయలుదేరుతుంది. చినరకు "సెకండుకు 11.5 కిలోమిటర్ష 
వేగంతో భూమి వాతావరణంలోకి (పవేళిస్తుంది. ఈ వేగాన్ని 
తగ్టించుకోవడంకోనం (పదేశనాక వాతావరణ మండలం 
లోని సె పొరలలోకి మెల్లిగా జారుకుంటు-ది. ఆ తరువాత 
(కమ[కమంగా, నెమ్మది గా సాం్యద్రమయిన (పొంళాలలోకి 





14వ పటం 


శుక్ర గహోనికి అర్థ అండాకార మైన మార్ల ంలో (పయాణం, 


1. భూమి తీరి” మార్గం. 2 "సెకండుకు 21 కిలోమోటగ్గ వేగం, 

8, “సకందుకు 80 కిళోమోటర్ల మేం, క, సకండుకు 88 కిలోమోటర్ల 

వేం, ర్‌. అగనైరోదాలు, 6. ఎని యొక్క రోజులు, 
7. నూట నలఖై ఆరు రోజుల 
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చొచ్చుకు వస్తుంది. ఈ విధంగా శుక్షగవా య్మాగోచేసి రాన 
డానికి 146 రోజులు పడుతుంది. కాని (సయత్నంచే_స్టే దీనిని 
81 రోజులకికాని 60 రోజులకు'కాసి, తగ్జించవచ్చు. 

ఈ (ప్రకారం తక్కువ కాలంలో (పయాణం వేయా 
లంకే (వ బేశనాక వేగాన్ని 'హెొచ్చిం చవలసి ఉంటుంది, 
మన భూమిమిద అయితే ,రాయిసి ఎంతవేగంగా విసిరి శే 
అది అంత తేరగా తన (యాన్ని చేరుకుం ఇంది. రాస) 
అంతరిక్షంలో అలాకాదు, భూమినుంచి బయలు చే రేటబ్టూడు 
(పదేశనాకదూరం ఎంత హపాచ్చుగాఉం'టే సూర్వుసికి నసంటం 
ధించినంత వరకు దాని వేగం అంగతక్కువగా ఉంటుంది, 
ఎందుకం శే ఇది భూ. ఛభమణానిక విరు దిశలో బయలు చేను 
తుంది కనుక. దీనికో ఉదాహారణ ఉంది, రైలులో (సయాణం 
చేస్తున్న మనిషి నైలు కదులుతున్న దిశకు స్వని'లీకంగా 
ఎంత గబగబా నడిస్తే భామిక సంబంధించినంగనరకు అతని 
నడక వేగం అంత మందగించి నట్లుంటుంది అన్నమాట, 

(స చేశాంతరాళంలో తక్కున వేగంతో (ప్రయాణం 
చేసినప్పటికీ అంతే త్వరగా గమ్యాన్ని చేరుకోనడం ఎలా 
సాధ్యం అయింది? అంశ అతి తక్కువ వేగంతో రాకెట్టు 
అతి తక్కు వదూరం (పయాణం చేయడమే, 


4. ఇతర (గ్రహాలకు ప్రయాణం 


మన భూమికి యిరుగు వొరుగన వున్న చగ్మ దుడు, 
శుకుడు, కుజుడు వంటి (గ్రహాలకు (ప్రయాణం శేయాలం'లీ 
ఎలాం! పరిస్థితిలో సాధ్యం అవుతుందో వివరించాం, సౌర 
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మండలంలోని యితర (గహోలకు వెళ్ళాలం కే (పయాణం 


యింతకం కు హెచ్చు వ్యయ పయాసలకు గురి కావలసి 
ఉంటుంది, 


భూమినుంచి ఇతర (గ్రహాలకు బయలుదేరాలంశు 
మనం వెళ్ళదలచుకున్న మానాన్ని బట్ట (పారంభ వేగం నిర్ణ 
యించుకో వలసివుంటుందని తెలుసుకున్నా. ఈ నందగ్నంలో 
అర్థదీర్ధృవృ త్తపథంలో (పయాణంచేయడమే ఉత్తమమనీ, 
చొాకఅనీ తేలుసుకుస్నాం. అయితే సౌరమండలంలోని ఇతర 
(గహోలకు "నిళ్లాలంళే కనీస వేగం ఎంత వుండాలి | (పయాణం 
యెన్ని రోజులు పడుతుంది 1 (క్రింది పట్టిక చూడండి, మిాెకే 
జవాబు తెలుస్తుంది. 











సెకండుకు వెళ్ళడానికి పే కాలం 
వాం సేయ కనీస చేంం (7 లా కం 
కిలోమీటర్లలో సంవత్సరాలు. రోజులు 
బుధుడు 18.5 ష్‌ 105 
శుకుడు 11.5 స్త 146 
కుజుడు 11.6 అ 259 
గురుడు 14.2 2 267 
శి 15.2 6 18 
యు రేనస్‌ 15.9 16 14 
నెప్య్యూన్‌ 16.2 లి0 225 
ప టో 16.8 45 149 
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దీనినిబట్టి బుధ గహాోనికి (ప్రయాణం అగ్థ దీర్ధృవృ త్తి 
పథంలో శుకునికి వెళ్ళడానికం శ తక్కువ కాలంలోనే 
ముగుస్తుంది, అయితే శుకుడు బుధునికం కే భూమికి దగ్గరే 
కేదా, ఇది యెలా సాధ్యం అంటా శేమో! పటంలో చూడండి 





15న పటం = శుక్ర గహోనికి అర్థ అండా కారంలో (పయాణం,. 

4. భూమి తిరిగే మార్గం. ఏ శ్నుక్ర(గనా మాస్చం,. క, బుధుని మాగ్చం. 

ణీ (పయాణానికి “రావలసీన కాలం. ర్స్‌ బుధుని కట్టకు జీరడానిక 
0.269 సంవత్సరం, 6. శుక్ర(హోనికి 'బేరడానికి 0,400 సంనగ్సిరం, 


శెలుస్తుంది. భూమినుంచి బుధుసిదగ్గరంకు ౫ ళ్ళేదోన దగ్గరని 
కేలుతుంది. గుషుగవాం మన భూమికి కుజుసికం ళీ 
బాలా దూరంలో న్రన్న ప్పటికీ కుజునికి గురునికి మధ్యగల 
(పచేశాంతరాళశంలో లఘు.గహోలు అసంఖ్యాక ౦గొ వుండడం 
చేత వాటిని తప్పించుకుని (ప ేశనెక సుర క్రీతేంగా (పయాణం 
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చేయజాలదు. పైగా నూర్యకిరణాలు దీనికి చేరచేశేరను. 
పైగా గుర్భుగహంమోద పరానవేగం భూమిమోదదానికం శే 
అయిమ రెట్లు ఎక్కువ. అందుచేత (పచేశాంతరాళంలో 
(వయాణంచేసి వచ్చిన ఖగోళవిజ్ఞానులకు యో గోళంతై 
కాౌలుమోాపడమే కష్టమవుతుంది. ఇక మకాం పెట్టడానికి నేలా 
వీలవుతుంది? పైగా వీటికితోడు వీమవాయువులు, భరించరాని 
చలి కూడాను, అయినప్పటికీ మన (పదేశనాకను ఉపగహం 
వలె (పదక్రిణంచేయిస్తూ గురు (గవాంయొక్క పరిస్థితులను 
గురించి పూర్ధిపరిశీలన జరిపించవచ్చు. 


బంధ(గహయా[త చేయదలచుకున్న వారు ఎవరైనా 
సరే ఒక్ష అంశాన్ని ముఖ్యంగా గమించవలసి ఉంటుంది. 
అచేముం శు బుధునికి తనచుట్టూ తాను తిరగడానిక్‌ ఎన్ని 
రోజులు పడుతుందో సూర, ని చుట్టూ ఒకసారి తిరిగిరావ 
డానికికూడ అన్ని రోజు లే న అనగా 88 రోజులు, 
అందుచేత బుధునిలో ఒక అగగోళం ఎప్పుడూ సూర్యుని శేసి 
తిరిగి ఉండగా మిగిలిన అర్థభాగం ఎప్పుడూ చిమ చీకటిలో 
ఉంటుంది. కనుక ఒక వైపున ఎండలు మండిపోతూడం'టు 
మరొక పున చలి గజగజలాడించి వేస్తూ ఉంటుంది, ఈ 
రెండు అగ్గగోళాలకు మధ్యనరిహద్దు సన్నని నంజ వెలుతురు 
పార, ల! సరిహద్దులో వాతావరణం సమశీతోన్షంగా 
ఉంటుంది. బుధునిలో అసలు వాతావరణమే లేదు, కనుక 
శేవలం మాటవరసకు మాత్రమే నునం ఇక్కడ ల్రీత్రోస్థ్యస్థితి 
భురింది ముచ్చటించుకో వలసి ఉంటుంది, 
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దరసాంమోద సూర్య కింణ బసారం మన భూమిమిద 
కం'పే బుభునిమోాద వఏడు'రట్లు ఎక్కు-న, అందుచేత ఎండ 
కాస్తున్న నెపుస బుధోపరితలంయుక్క_ ఉప్పం 400" "సఃటీ 
(గోడు, అందుచేత బుధ్మగహోనికీ (బయాణంచేసే (ుచేశిన కై 
"పై పొరకు భాగా మెరుగు పెట్ట సూర్య కాంతిని ఎనుకరు ఒతి 
ఫలింస చే'సీటట్టు చేయాటి, ఇన్ని తెంటొలు పడ్డ", దిగబా యే 
సరికి రాకెట్టు పగలిపోయే (పమాదం కూజా ఉంది. 


ఇక శని, ఇందుడు, వరుణుడు వైరా (గ్రహాలకు 
(పయాణం చేయదలుచుకుం కీ (వబేశ నెక (సారంభ “వేగం 
వాలా తక్కువగా ఉంటుంది, కనుక వాక చేనుకోనడానికి 
చాలాకాలం పట్టుతుంది. ఇందుకోనం అత్యింతె శక్తివంత 
నుయిన “ఎక్‌ (సెస్‌ రోకెట్లు” సిక్శించనలసి ఉంది. 


ఏడిపిడిగా యి (గ వోలకు ఆకర్ష ణన క్రి యించుమించు 
మన భూము ఆకర్ష ణే క్రీ త్రో తుల్యంగానే ఉంటుంది. కొని 
అక్కడి నైసర్లిక పరిస్థితులలో మానవులకు మనుగడ 
దుస్సాధ్యం, అక్క-డి వాతావరణాలన్నీ ముఖ్యంగా ముథీన్‌” 
వాయువుతో నిండివుంటాయి. అక్కడి శీణోన్ల పరిస్థి? చాలా 
దుర్భరంగా ఉంటుంది, అనగా యిక్కడ చలి విపరీతం, 

అయితే నమస నక్ష (తాలకు (సపయాణాంమాట 
ఏమిటి ? 

మినుకు మినుకుమునే తారకలతో కంటికి ఇంపుగా 
కనిపించే విసీల ఆకాశంలోకి తలయు తీ చూసినప్పుడు 
నక్ష తాలు వచో, (గహోలు వవో చప్పున లేడా కనిపెట్టడం 
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కష్టం. ఎందుకంకు ఇవి రెండూకూడ భూమినుంచి ఒకే 
దూరంలో ఉన్నట్టు కనబడుతాయి. కాని నిజూసీకి నక్ష తొ 
లకు (గ్రహాలకు మధ్య దూరం చాలా ఎక్కువ. సౌరమండ 
లంలో చిట్టచివర ఉన్న (ప్లూటో) యమ్మగహాంనుంచి 
బయలుదేరిన కాంతి కిరణాలు భూమికి వడుగంటలలో చేర 
గలవు ( వెలుతురు "వేగం సెకండుకు క లక్షల కీలోమిాటర్లు). 
కాగా భూమికి ఎక్కువ దగ్గరగాగల నక్షతేంనుంచి వెలు 
తురు మనకు చేరాలంకే కనీనం నాలుగు సంవత్సరాలకు 
ఎగా పట్టుతుంది; అందుచేత నక్షత్ర మండల (పయాణానికి 
అద్యతన భావిలో వమా(తం అవకాశం లేదని చెప్పవచ్చు. 


ఉపసంహారం 


అంతరిక్షంలో (పయాణం చేయడానికి ఆధునిక 
మానన్రలకు అనతికాలంలో లభిం చదగలఅవనకా శొలను గురించి 
శేఖామా(తెంగానై నా సరి దయంచేయడ మే ఈ(గంథలక్ష్యం. 


(పచేశాంతరాళంలో క్‌ (సయాణం చేయడమం శు వూటలు 
కాదు. ఇస్పటికంట అశేక రెట్లు పెచ్చువేగంతో (పయా 
ణాలు చేయగలగాలి. సౌరమండలంలో చం చాది[గహాో లన్నిం 
టికి చేకుకోగలగాలంకు రాకెట్టు సెకండుకు 11.1 లగాయతు 
16.8 కిలోమీటర్ల "వేగంతో నళ్ళగలగాలి. 


(వదేశాంతరాళంలో అంతర) సాయాన కేంద్రం ఏగ్గ్భిత 
మైననాడు అంతరిక్షంలో (పయాణం సులభ సాధ్య మస్హతుంది. 
రాకెట్లు రెండు అంచెలలో తనకు కావలసిన వేగాన్ని సంత 
రించుకోగలుగుతుంది. భూమినుంచి ససెకండుకు 7.9 కిలో 
మోటర్ల వేగంతో బయలుదేరుతుంది. ఆ తరువాత అంత 
ర్ల, వాయాన శేందంనుంచి అదనంగా “సెకండుకు ఏ లేక 4 కిలో 
మాటర్ల్ల "వేగంతో బయలు 'బేరగలుగుతుంది. 


అంతేరిక్షంలో అమిత వేగంతో" ర్ట (పయాణం జేయ 
గలగడానికి అనువుగా రాకెట్‌ నిర్మాణం సాంకేతికంగా 
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ఎంకో అభివృద్ధి "చెందవలసివుంది. అన్నింటిని మించి డాని 
గమనవేగాన్ని విశేషంగా అభివృద్దిచేయవలసిటింది. (దవ 
రూపమైన ఇంధనంతో నడిచే (పస్తుతకాలవు రాశెట్లలో 
సెకండుకు 2.5 కిలోమోటర్ల వేగంతో త స్థవాయునులు 
బయటకు వచ్చేస్తున్నాయి. -ఈ వేగాన్ని సెకండుకు నాలుగు 
మోటర్ల వరకు పాచ్చించడం సాధ్యమేనని చైజ్ఞానికులు అభి 
(పాయపడుతున్నారు. - 

ఈ సందర్భంలో గమనించవలసిన మురొోొక్ట ముఖ్య 
విశేష మేమిటం కు రాశెట్టులో తీసుకు వెళ్ళవలసిన ఇంధనఫపు 
బరువు; "రాకెట్టు బరునుకీ, ఇంధనపు బరువుకీ ఉండవలసిన 
నిప్ప త్తి నిర్ణయం. 

(దవరూపమైన ఇంధనంతో నడిచే నేటి రాకెట్టలో 
ఇంధనం బరువు రాకెట్టు బరువుకంకు దాదాపు అయిదురెట్టు 
ఎక్కువ. కొత్త కొత్త ఇంధనాలను వాడడంవల్ల , రాకెట్టు 
నిర్మాణాన్ని అభివృద్ధి చేయడంవల్ల దీనిని రెట్టింపుచేయవచ్చు 
నని విశ్వసిస్తున్నారు. 

'రాశకెట్టులళో అమగ్చిన మోటారు యం'తాలను యింకా 
శక్తివంత మైసవిగా చేసి, రాకెట్లు (పయాణపు అంచెలను 
పౌచ్చుచేయడం మంచిదని పెక్కుమంది రాశెట్టు నిర్మాణ 
కుశలురైన ,నైజ్ఞానికులు అభి పాయ పడుతున్నారు. 

దూరం హౌచ్చడంలతోపాటు భూమ్యాకర్షణ శక్తి 
(వేభావం (క్రమంగా తగ్షివోతూంటుంది. కనుక రాకెట్టు (పయా 
ఇపు (పారంభవేగం కొంచెం హెచ్చినప్పటికీ డాని గరిష్ట 
సామర్థ్యం పెరుగుతుంది. అందుచేత నానాటికీ రాశెట్టు 
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చేరుకోగల ఎత్తు మారుతూ ఉంటుంది. ఎప్పటికప్పుడు కొత్తి 
(పమాణాలు సిగ యవువుతుణ ఉంటాయి, 

బహుశా రాసాయిసికఇంధనాల సాయంనో నడిచే 
రాకే థీ (పస్తుతాసీకి (ఎబేళాంతిరాళంలో; దూసుకుపోతూ 
ఉండనచ్చు. కాని కొలం గడిచినకొొలదీ యి౭నకం ళు ఎన్నో 
రెట్ల శక్త వంతేములై పరమాణుళ క్రి -చోదతేము'పై న (సు దేశ 
నౌకలు సః అచీరకాలంలో నే అందుభాటులోకి వ 
అ గంగాలలోవ 'ఆచే అంతరిక్ష యానంలో సరమాణుశ 
(ఎభావంప్సు నూత్న ఏనూత్న ము'లై న గ అవకాశాలు యా. 
కలుగవచ్చు. 

పరమాణుశ క్ర చోదితముతై సరా కెట్లలోఎక్కి మధ్నలో 
ఎక్కు డొ ఎందుకూ ఈ ఆగసక్కం-ర లేకుండా వకటాకీని చం(దలోక 
యాత చేయడం, సౌరమండలంలోసి ఇతర (గహో సరీతిలా 
లను నందగ్శంచి రావడం మానన్రలకు సుసాధ్యం కొవచ్చు. 
(Rocket-breaking) రాశిట్‌ (బేకింగ్‌ పద్ధతిని సరమాణుశ స్ట 
చోడితమైన ( పేశనెకనాతావరణ మేమి లేన (గహోల్యా గాసి 
ఉపగహాలవై గాసి సుళువుగా దిగవచ్చు, మళ్ళీ మన భూమికి 
తీరిగిరావచ్చు. సెగా అంతరిక్షంలో ఆ యా (గ్రహాలన్నీ అను 
కూలనెన తావులకు చేకుకుచేవరకు వేచి వుండనక్కర 
లేకుండా వెంటనే తిరుగు(పయాణం తలపెట్టన ద్చునుకూ ఎ. 

కొంత వేగం అందుకున్న తసనాత (ఎచేశనెక బంధ 
నం ఖర్చు అక్కర లేకుండా తన గనివారం చేతనే ముంచుకు 
సాగిపోతూ ఉంటుంది. అందుచేతనే అది అంతరిక్షంలో నిబ్బ 
రంగా బుజుమొోరన్తాన (సయాణం చేయ తేకపోతుంది. అందు 
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కనే దాని (పయాణమార్లం దీ శ్ర వృత్తాకారంగాగాని పరా 
సశాగాని, అతి పరానగాగాని ఉంటుంది, 

మానవుడు స్యయంగా రాశెట్లలో కూర్చొని (పచే 
శాం కరాళంలో (పయాణంచేయడానికి ముందు మానను 
'లెగ్యరూ లేకుండా శేడిరాూా తరంగాలచే అదుప్ర చేయబడే 
రాకెట్లను పంపించి పరిస్థితులన్నింటినీ ఫూ్తిగా పరిశీలిస్తారు. 
ఇందువస్సి (పటేశనాక నిర్మాణానికి అవసరమైన నర్వసబూా 
చారాన్ని సేకరిస్తారు, (పదేశాంతరాళంలో (పయాణం 
చేయడంవల్ల జీవజంతున్రుల నరీరాలలో యెలాంటి మార్పులు 
నంభవించగలవో తెలుసుకోవడంకోనం ముందుగా 'రాకెట్లలో 
జంతువులను పెట్టి (పదేశాంత రాళంలోకి పంపించి చూసారు. 
((ప్రత్యెక రాకెట్ల సహాయంతో అంతరిక్ష ంలోనికి పంపించిన 
కుక్క-లు, కోతులు పూర్తి ఆరోగ్యంతో తిరిగి వబ్బాయని 
సోవియట్‌ శౌ న్రృజ్ఞులు యీమధ్య నే (పకటించారు.) 


అంతరిక్షంలో (పయాణానికి, అంతర్ల)హయానానికి 
మొదటి మెట్టు భూమిదుట్టూ (వదశక్రిణాలుచేసే కృ(త్రిమోాప 
(గహోన్ని నిర్మించి దానిని రోదసిలోసకి వదలి పెట్టడం, ఆ తరు 
వాతచే చంద్భగహోనిశకైనా లేక మంేగహోనికై నా 
(సయూణం, 

ఈ కృ(తిమెోాసగహం భూమిచుట్టుా తిరిగి రావడానికి 
90 నిమిపాలకం కే ఎక్కువసేపు పట్టదు. చం(దునిచుట్టూ 
ఒక (పదశ్షిణుచేసి భూ ఎకి తిరిగిరావడానికీ పది నిముషూల 
కం కు ఎక్కువసేపు పట్టదు, అలాగే శుక (గవాం, అంగారక 
(గహాల కత్ష్యలనుదాటి అడ్డదోవను దీర వృత్తాకార పథంలో 
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(వసయాణంచేసి మన భూమికి తిరిగిరావ డానికి ఒక వడాదికంశు 
ఎక్కువ పట్టదు. అయితే మరీ మారుమూ లోవున్న దూర 
దూరపు (పపంచాఖకు (వయాణం చేయాలం కే ఏళ్లు పూళ్ళు 
పట్టవచ్చు, 

శేడియో (పసారసౌకర్వాలు ఇంతేగా వికసించిన ఈ 
రోజులలో వార్తావహనం కిస్టమేమో కాదు. అంతరిక్షంలో 
(ప్రయాణం చేస్తుండే ఈ రాకెట్టు విశ్యాంతరాళంలో ఉండే 
ఇతర (గహోలవలెనే (పకృతి నియమాలకు కట్టుబడేడంటాయి 
కనుక ఇవి ఏక్షణంలో ఎంతదూరంలో ఉంటాయో "తేలుసు 
కోవడం సులభమే. 


ఇంతవరకు జరిగిన జరిళోధనలనుబ్య శారీరకంగా 
రూ? అంతగ్ష(హయానానికి విశేషమైన అవరోధాలు ఏమో 
ఉండవే చెప్పాలి. రా'కెట్టులో మోటాగులు తిరిగే కొలది 
నిమిపూలలోను మానవులు తేమ బరున్రకు నాలుగాదు రెట్లు 
(శమకు ఓర్పుకోగలిగారు. అనగా (పదేశనాక అతిన్యల్బ 
కాలంలో నే అతినంల్ప వ్యయంతో రాకెళ్టు) పనిచేస్తుండగా 
(పయాణానిక అవనగమైన అమిత వేగాన్ని నంతరించుకోగలుగు 
తుందన్న మాట. 


ఇక బరున్రు లేకపోవడంసంగతి, లేదా బనువును 
కోలో వడంసంగలి. స్థితిలో చాలికోలం ఉండడంవ మానవ 
శరీరాలకు ఎలాంటి అపాయము ఉండదని ఇంకొ సరారణ 
కాలేదు, అయినప్పటికీ ఖురున్రు లేకపోవడంవల్ల లేదొ కోలో 
వడంవల్ల (పమాడాలు 'కలుగతాయని రుజ్యునకే వాటిని 
పరిహరించడానికి తస ఉపాయాలు 'లేకసో తేదు. (వబేశ 
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నాకను (తిప్పడందా రా కృతకంగా ఆకర్ష ణన “కిని కల్పించ 
వచ్చునని ఇటీవలి పరిశోధనలవల్ల తేలింది. 

(వబేశనౌక వె కవచానికి బాగా వెరుగు పెట్టి సూర్య 
కాంతి సంకనీ (పతిఫలింపచేసి వేయ డంవల్ల అందులోనిగాలి 
వేడిక్కి పోకుండా సుఖసమతీతో వ్ల పంగా ఉండేటట్టు చేసుకో 
ప. ఈ నం (ప్రమాదంశాకండా సూర్య 
శని హరించి వేస్తు 


ఈనాడు సొంశేకిక విజానం ఎంతగానో వికసించింది. 
అందుచేత (పచేశనాకలో మానవులు సుఖంగా (పయాణం 
చేయడానికి కావలసిన వాతావరణాన్ని కల్పించడాసకిగాని, 
మానవులకు కావలసిన ఆహాోకాన్ని సమకూర్చడానికిగాని, 
సూర్యుని శాంతిలోని అతినీలలోహిత కేరణ (పసారంనుంచి 
మానవులను కాపాడడంలో కాని కష్ట మేమి లేదు. మానవ 
శరీరాల ని కాస్మిక్‌ కిరణ (ప్రసార ఫలితాలు ఎలా ఉంటాయో 
తెలుసుకో వడాసీకీ పరిశోధనలు జరుగుతున్నాయి, అయి తే 
అంతేరి కంలో (పయాణంచేసే (పచేశనాక కు ఉల్క-లవల్ల గాని, 
లఘ్ముగహాలవల్ల గాని అనుక్షణ (పమాదం కలదనే నంగతిని 
గు ర్థుంచుకోవాలి, 


ఇంతవరకు (పపంచ పరివ్యా ప్తంగా వివిధ చేశాలలో 
జరిగిన నైజ్ఞానిక పరిశోధనల ఫలితంగా అంతర్లగవాయానం 
ఈ ఇరవయ్యో శతాబ్దిలోనే సాధ్యం కాగలదని విక్ళసించ 
వచ్చు. అంతరిక్షంలో (పయాణం అంటే అభూతకల్చ్పన అని 
యిప్పుడు కొట్టిపారవేయడానికి వీలులేదు, దివ్యలో కా 
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లోకనంకోసం భావుకులై నవారంతా కన్న కలలు నిజమయ్యే 
సుదినాలు వచ్చాయి, 

అంతర్ష )వాయానంవల్ల సొరమండలంలోని ఇతర (గహో 
లపై జీవం అనేది అసలు ఉండా * ఉంకు వరూపంలో ఉండి ? 
ఎంత అభివృద్దిలో ఉంది? అన్న (పశ్నలకు సహేతుకమైన 
సమాభథానాలు లభించవచ్చు. (పత్యక్ష (వమౌొణాలు అందు 
బాటులోకి రావచ్చు. 

అంతర్ల )వాయానంవల్ల శీవలం విజ్ఞ్లానాభీ వృ దే కాకుండా 
మానవులకు ఇతర (పయోజనాలు అనేకం చేకూరవచ్చు., 
అయితే ఆ (పయోాజనాలు వమిటంకే బ్రడమిగ్థమని ఇవ్వే 
స్పష్టంగా నిర్వచించి చిప్పడం చాలా కష్టం, 

మాటనరసకి ఒక విన్న ఉదాహారణ చెబుతాను, 
మన సౌరనుండలంలోని (గహోలు, వొ ఢపగహోలు అపార 
ఖనిజనంపదకు ఆగారాలు, డానిని అందుబాటులోకి తెచ్చు 
కోవడంవల్ల వమూనవాళికి అఖంజై శ్యర్యం కలగవచ్చు. 

ఏమైనప్పటికీ అంధ నాయాల శకేందాలను, (ఆదేశ 
నౌకలను సరించి వాటి సాయంతో విశ్షసిర్నాణ రహాసా 
లను ఇతో ధికంగా అవగా హూనచేసుొసి ((ాకృటిశె ములు 
మానవుడు (పభుతను నిర్వహించగల సుదినం జ్యగుదూరంలో 
లేడన్న మాట తథ్యం, నితో శోజకరమైన ఈ నుసోయుగంలో 
జీవించడం మనందరి అదృస్ట్రం ! 


x 


Antarikshamlo Prayanam Price : Rs, 1/- 


1211414181811క118114118114118118118114111811811411811411811411811411511411611611818118115611%:161146118118118110,19)18182112114| 








(తరుబుల గానం యంం(ది 
(గహాలపుట్టుక (కొదిపటిగింట్‌ కుటుంబికాప్రు (గ్రని 
ఉం 


_ =” శో 


మన లిపి _. పుటుపూరో? తరాలు సు. ౧500 

ఓ 9) 0 

| 

సవ పంగ వృ 1.[1() 

అ ఎలు అ౦౪౮ అయృ్బజష౦ం ind 
1 పాణులు - (పపంచం i WE 
శాస్త్ర ఒరిగోధనలు 3 11.2 
సీపూ నీ పరిణామం (0. ఆర్‌, కాగ) 1.511 


అ 


స్‌పూ సీ పుట్టుక (107 


(రసి అదనం) 


ఏశాలాంద పచురణాలయం, 
a Wee? 
దవిజయదడాతద, 


«x 


CU ULE LU Le UU LLL TY VU TUTE EE ETH TL OU OM TN MN ODDEN 


Printed at Swatantra Art Printers, Vijayawada-2. 


